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Otwarcie
konferencji






Marszatek Senatu RP prof. Tomasz Grodzki

Pozwolcie panstwo, ze przywitam Was na konferencji, ktora jest jed-
ng z wielu organizowanych w Senacie, zgodnie z formuta przyjeta na po-
czatku tej kadencji, ze Senat ma by¢ miejscem debaty, debaty otwartej,
debaty nieskrepowanej, z udzialem ekspertéw, obywateli, naukowcow
czy dzialaczy samorzadowych, spotecznych i obywatelskich. Tej for-
muly sie trzymamy, organizujac tutaj wiele niezwykle interesujacych
spotkan. W mojej ocenie dzisiejsza debata — pozwdlcie, ze sie podziele
ta refleksja — jest szczegolnie istotna i ma wymiar daleko wykraczajacy
poza standardowe spotkania w Senacie.

Za organizacje tej konferencji chcialbym podziekowaé¢ panu sena-
torowi Stanistawowi Gawlowskiemu, przewodniczacemu Komisji Nad-
zwyczajnej do spraw Klimatu, ktorg powolaliSmy w Senacie, rozumiejac,
jak wazna jest to dziedzina.

Chcialem podziekowa¢ rowniez panu senatorowi Stanistawowi
Lamczykowi, wiceprzewodniczacemu Komisji Infrastruktury, ktéry
kwestie energetyki, kwestie infrastrukturalne zawsze stawia na pierw-
szym miejscu. Nawet ostatnio, nie dalej jak dwa dni temu z jego inicja-
tywy odwiedzili$my port w Kedzierzynie-Kozlu, zupelnie zaniedbany,
catkowicie zaros$niety, z mnéstwem problemodw, o ktorych tu by¢ moze
bedzie mowa.

Dzisiejszg konferencje uwazam za niezwykle istotng, poniewaz za-
rowno kierunki wyjscia z pulapki energetycznej, w ktdrej znajduje sie
Polska, jak i pobudzenie gospodarki w kierunku Zielonego Ladu, to sa
tematy, ktore beda w najwyzszym stopniu wazne w najblizszych latach.
Nie tylko z uwagi na wielko$¢ srodkéw, ktére sg zaplanowane w Kra-
jowym Planie Odbudowy i w fundusz odbudowy, a zostang przekazane
Polsce — jezeli rzad nie bedzie naruszal praworzgdnosci do tego stopnia,
zeby nam to zabrano, ale mam nadzieje, ze rozum zwyciezy. Ta kwota
jest najwyzsza wla$nie na transformacje energetyczna, na Zielony t.ad,
na odnawialne zrodla energii, na zachowanie polskich lasow, na budowe



czystej, przyjaznej, dobrej do zycia Polski dla naszych dzieci i wnukow
— to jest najistotniejsze. To, o czym bedziecie panstwo dyskutowac, co
bedziecie proponowad, to nie sg rzeczy, ktore sie zdarzg w ciggu tygodni
czy miesiecy, tylko wymagaja lat, a nawet dekad konsekwentnej, dobrze
ukierunkowanej pracy.

Patrzac na liste méwcow, na liste tematéw, ktore bedg poruszane,
ciesze sie, ze senacka Komisja Nadzwyczajna do spraw Klimatu moze
mie¢ swoj wklad, zainicjowa¢ powazng dyskusje na temat kierunkow
rozwoju energetycznego Polski i pobudzenia gospodarki w kierunku
Zielonego Ladu. Z niezwyktlg radoscia przyjmuje fakt, ze w konferencji
wezma udzial goscie zza Baltyku. Ciesze sie tez, ze udalo sie zgromadzi¢
wybitnych specjalistow i ludzi zainteresowanych tematem dzisiejszego
spotkania — cze$¢ z nich jest na miejscu, pozostali uczestniczg w kon-
ferencji online.

Trzymajac sie stow swietego Tomasza: ,Panie, (...) zachowaj mnie
od zgubnego nawyku: mniemania, ze musze cos powiedzie¢ na kazdy
temat i przy kazdej okazji”, pozwolicie, Ze po prostu uznam te konferen-
cje za otwartg i poprosze kolegéw senatorow o przejecie jej prowadzenia.
Zycze owocnych obrad.

Senator Stanistaw Gawlowski”

Dziekuje bardzo, Panie Marszaltku. Dzigkuje za otwarcie konferencji.
Rzeczywiscie w tej kadencji Senat stal sie miejscem organizowania de-
bat i dyskusji parlamentarnych. Bardzo sie cieszymy, ze pan marszalek
zawsze chetnie wspiera takie inicjatywy.

Nie ukrywam, ze sprawy dotyczace energetyki w przekonaniu duzej
cze$ci senatorow, ktorzy tym sie zajmuja, to jedno z najwazniejszych
wyzwan, przed ktorym dzisiaj staneta Polska jako kraj. Bo system ener-
getyczny, w ktorym obecnie funkcjonujemy — specjalisci, ktorzy beda
zabierac glos, bedg mowic o tym znacznie wiecej — dozywa swoich dni
i ten proces przyspiesza. Wysokie ceny uprawnien do emisji gazow cie-
plarnianych, odejscie od paliw kopalnych, od weglowodorow zmusza
wszystkie kraje wysoko rozwiniete, kraje Unii Europejskiej do szukania
innych sposobow zabezpieczania obywateli w energie, zaréwno elek-
tryczna, te, ktora jest podstawg funkcjonowania, jak i energie cieplng czy
energie chlodu — réwniez to wyzwanie trzeba w sposdb jednoznaczny

* Senator Stanistaw Gawlowski — przewodniczgcy Komisji Nadzwyczajnej do spraw
Klimatu



podejmowac. Neutralnos$¢ klimatyczna, zachowanie biordznorodnosci
- to sg wyzwania, ktorych juz nie mozna odkladaé na pdznie;j.
Dzialania podejmowane przez rzad, wedlug specjalistow, sg opar-
te na przestankach niewtasciwych merytorycznie, nieprawdziwych
— mowie o dokumencie, ktory dotyczy strategii energetycznej Polski
do roku 2040. Twierdzg oni rowniez, ze niektore zapisy, chocby mowig-
cy o tym, ze pierwszy blok w energetyce atomowej w Polsce powstanie
do roku 2033, sa nierealne. W krajach, ktore majg doswiadczenie w bu-
dowie urzadzen energetyki atomowej, $redni czas budowy jednego bloku
energetycznego wynosi 17 lat, wiec tatwo policzy¢, ze Polska, ktora nie
ma zadnej praktyki w tej kwestii, nie jest w stanie zrealizowa¢ celow,
ktore sg okreslone w strategii. Bloki energetyczne w Polsce, ktdore obec-
nie z powodu zuzycia dzialaja nieprawidlowo, bedg wylaczane. Awaria
w Belchatowie, powazne problemy w Turowie ewidentnie pokazuja, ze
nie mozna odklada¢ spraw zwigzanych z energetyka na pozniej.
Energetyka ma ogromne znaczenie dla gospodarki. Jedng z przy-
czyn bardzo dynamicznego rozwoju w Polsce w ciggu ostatnich lat byty
miedzy innymi niskie ceny energii elektrycznej. To sie skoniczyto. W jaki
sposob mozemy temu zaradzi¢? Mam nadzieje, ze ta konferencja przy-
blizy nas do odpowiedzi na to pytanie. Pewnie nie rozwigzemy dzisiaj
wszystkich problemoéw, ale warto dyskutowac, zeby wyjs¢ poza spor
polityczny i wspdlnie wypracowac konsensus. Konsensus, ktory pozwoli
na racjonalne zaprojektowanie przyszlosci energetycznej kraju.
Prosze pana senatora Stanistawa Lamczyka, ktory jest bardzo zain-
teresowany sprawami energetyki, o przejecie prowadzenia konferencji.

Senator Stanistaw Lamczyk”

Dziekuje bardzo, Panie Marszatku, za otwarcie konferencji. Dzie-
kuje przewodniczacemu Stanistawowi Gawlowskiemu. Chciatbym
podziekowac panstwu za przybycie. Sg z nami goscie z zagranicy, jak
zauwazy! pan marszalek, sg tez specjalisci z Polski, ale rowniez sg samo-
rzadowcy oraz reprezentanci prywatnych firm dzialajacych w branzy
energetyczne;j.

Konferencja ma bardzo interesujacy temat: jak wyprowadzi¢ Pol-
ske z pulapki energetycznej, w jakiej sie znalazta. Bedziemy rozwazali
rowniez, jakie dzialania podja¢ w Polsce, by zmierzaly one w kierunku
Europejskiego Zielonego L.adu. Popelniono bardzo duzo btedow, ale nie

* Senator Stanistaw Lamczyk — wiceprzewodniczacy Komisji Infrastruktury



pora o tym mowicé, trzeba sie zastanowic, jak z tego wyjsé. Wiemy, ze
energia elektryczna w Polsce jest niezwykle droga, nasza gospodarka
przestaje by¢ ekonomiczna, a konsumenci ptacg bardzo wysokie, naj-
wyzsze w Unii Europejskiej rachunki za energie.

Niewystarczajaco wykorzystujemy tez potencjal energetyczny od-
padow, a robig to inne kraje, na przyklad w Skandynawii. Jeden z pre-
legentow, pan Tadeusz Bak, bedzie mowil o tym, czego dokonal w tym
zakresie w Andrychowie, gdzie uzyskuje sie energie przez neutralizacje
odpaddéw w bardzo niskich temperaturach.

Obecnie analizowane zalozenia do transformacji w Polsce sg ukie-
runkowane na duze firmy energetyczne, na monopolistéw. To nie wydaje
sie dobrym kierunkiem, bo spowoduje jeszcze wyzsze rachunki, co Po-
lacy odczuja. Zamierzamy skierowac dzialania na inne tory. Uwazamy
rowniez, ze proby stawiania w strategii tylko na energie atomowg czy
gazowg to dziatania lobbystow — to tez nalezy wyja$nic.

Obecnie rzad probuje ,u$mierci¢” funkcjonowanie systemu pro-
sumenckiego, czyli fotowoltaike. To jest zty kierunek. MieliSmy okazje
przekonac sie o tym, gdy zatrzymano budowe elektrowni wiatrowych
naladzie, przez co Polskajako jedyny kraj w Unii Europejskiej nie wywia-
zala sie z wyprodukowania okreslonego procentu energii odnawialne;j.

Przed nami tak zwany nowy Plan Marshalla, jeszcze nigdy Polska
nie miata do dyspozycji tak duzych srodkéw — nie mozemy tego zmar-
nowac. Gospodarke trzeba ukierunkowac na neutralnosc¢ klimatyczng,
bo to jest bardzo wazne. Trzeba wzig¢ pod uwage rowniez, ze po raz
pierwszy w historii jednym glosem w tej sprawie zaczely méwi¢ Ame-
ryka, Chiny, a takze Europa, ktora chce do roku 2050 by¢ pierwszym
kontynentem neutralnym dla srodowiska. Jest to bardzo istotne dla nas,
dla ludzkosci oraz dla naszych dzieci i wnukow.

Dziekuje bardzo. Prosze o zabranie glosu pana profesora Jana
Popczyka.



Referaty






Prof. dr hab. inz. Jan Popczyk”

Wyijscie Polski

z putapki energetycznej
i wejscie w program
elektroprosumeryzmu
(Zielonego tadu)

Wysoka Komisjo!

Przygotowywalem sie do tej konferencji bardzo starannie, wiedzac,
ze miejsce jest niezwykle wymagajace. Mimo to zaskoczyl mnie bardzo
wysoki poziom, na ktory wprowadzili nas marszatek Tomasz Grodzki
oraz senatorowie Stanistaw Gawlowski i Stanistaw Lamczyk. Mam duze
doswiadczenie w zakresie dyskusji dotyczacych transformacji energe-
tycznych. Zawsze jestem przygotowany na to, ze musze przekonywac
do spraw, do ktérych nie powinienem przekonywac, ktére juz dawno sg
oczywiste, a my powinni$my sie skoncentrowac na wyzwaniach. Dzisiaj
wladnie staje w takim miejscu, gdzie duzg czes¢ z tego, co chciatem po-
wiedzie¢, panowie juz powiedzieli. To jest niezwykla sytuacja, ale tez spo-
dziewalem sie tego, bo Senat, jak powiedziatlem na konferencji prasowe;j,
jest izbg refleksji. Dal temu wyraz pan marszatek w swoim wystgpieniu.

W zwigzku z tym dodam do tego wymiar pragmatyczny, przejde
do praktyki, bo my musimy jak najszybciej zbudowac, zorganizowac
te praktyke, aby w ciggu 30 lat przeprowadzi¢ proces, ktorego $wiat
dotychczas nie przeprowadzal. Trzeba wygasi¢ — nie boje sie juz tego
mowic — sektory energetyki paliw kopalnych i energetyki jadrowej, a to
jest pewien problem metodyczny. To jest olbrzymie zadanie. Dla Polski
oznacza wygaszenie sektora energetyki, ktérego rynek jest wart 200 mi-
liardéw zlotych rocznie. W skali globalnej to zadanie polega na wygasze-
niu rynkow o wartos$ci 5 bilionow dolaréw. Majac na uwadze wysokos¢
swiatowego GDP (od red.: ang. gross domestic product — pl. ‘produkt
krajowy brutto’), mamy do czynienia z gigantycznym zadaniem, ktore

* Prof. dr hab. inz. Jan Popczyk — Wydzial Elektryczny Politechniki Slaskiej w Gli-
wicach, Katedra Elektroenergetyki i Sterowania Uktadéw; Powszechna Platfor-
ma Transformacyjna Energetyki 2050
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w dodatku polega na odwréceniu kierunkow rozwojowych, ktore ksztal-
towaly sie w energetyce przez 300 lat. W obszarze, na ktorym dzisiaj
szczegolnie sie skoncentruje, ta historia siega okolo 120 lat. Taki proces
trudno odwroci¢, nawet jezeli mamy swiadomosé, ze w globalnych, unij-
nych celach politycznych — mam na mys$li porozumienie paryskie — jest
to zaplanowane na 3o lat.

W ciggu tego czasu trzeba wygasi¢ wspomniane rynki i jednocze-
$nie zbudowac nowe, ja je nazywam czterema rynkami elektroprosu-
meryzmu. S3 one zupelnie inaczej zorganizowane i — bardzo wazne,
aby powiedzie¢ to w Senacie — nie oznaczaja tylko transformacji ener-
getycznej, ale na nowo organizujg spotecznos¢. Spotecznos$¢ do demo-
kracji charakterystycznej w strefie euroatlantyckiej, do funkcjonowania
narynkach nie korporacyjnych, ktore dotychczas dominowaly, byty je-
dyne w energetyce, do modelu, w ktérym spoteczno$¢ sama sobie radzi
narynkach rozproszonych oddolnych. To jest niezwykle wazna sprawa
i o tym chcialbym mowi¢. Bede sie koncentrowal bardziej na budowie
nowych rynkow elektroprosumeryzmu niz na wygaszaniu starych ryn-
kow paliw kopalnych, ale oba te zagadnienia sg silnie powigzane, muszg
by¢ spojne, oba beda obecne w prezentacji, ktora panstwu pokaze.

Kilka razy juz byto wspomniane o pulapce energetycznej, w jakiej
znalazta sie Polska. Ja jg definiuje poprzez sformulowanie 10 pytan,
na ktore nie daje tutaj odpowiedzi. (rys. 1) Tq putapkg jest na pewno to,
co sie kryje za dwoma ogromnymi awariami w Belchatowie, ktore na-
stgpily jedna po drugiej. Pamietajmy, co to oznacza we wspolczesnym
swiecie — to jest wylaczenie w skrajnym wypadku nawet 4000 GW. Co

CZYM JEST POLSKA PULAPKA ENERGTYCZNA?

10 pytan: czego nie dostrzegamy:

1. w dwoch awariach w kompleksie Betchatéw, w kryzysie w regionie
Turéw-Bogatynia, ...?

w projektach rzadowych nowelizacji prawnych (10H, ustawa OZE)?

w polityce PEP20407?

w koncepcji NABE, w komunikacie o wielkim PKN Orlen, ...?

w KPO, w Programie Polski kad?

w najwyzszych cenach energii elektrycznej na jednolitym (europejskim)
rynku energii elektrycznej?

7. w podwyzkach (czerwiec 2020-2021) cen energii elektrycznej
(przekraczajacych juz bariere 100%) w taryfach C (sektor MSP)?

8. w erupcji przestrzeni bledéw poznawczych polskiej transformaciji
energetycznej?

9. w niemoznosci odbudowy kompetencji i etosu energetyki WEK-PK(IiEJ)?

10. w czajacych sie wszedzie kosztach osieroconych energetyki WEK-PK(IiEJ)?

SR I

Rys. 1
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by sie stato, gdybysmy nie mieli jednolitego rynku europejskiego z po-
tgczeniami transgranicznymi, za pomocg ktorych obecnie realizujemy
coraz wiekszy import coraz tanszej energii elektrycznej z rynkow euro-
pejskich? W ubieglym roku na niemieckim rynku, najednolitym rynku
ceny hurtowe obnizyty sie o 20%. Nikt takiej dynamiki nie byl zdolny
przewidzie¢. Jednocze$nie wystepujg inne procesy, ceny na rynkach
koncowych rosng. Miatem okazje realizowac pierwsza ustrojowg refor-
me elektroenergetyki w latach 1990-1995. Wowczas ceny nie wigzaly
sie cho¢by z takg regula, ze odwzorowuja koszty, ceny byly ustalane
politycznie. U odbiorcow, u ktorych energia powinna by¢ najdrozsza,
byla ona tania, ale za ogromng cene transferéw. To doprowadzito do ra-
dykalnych zmian.

Postawilem szereg innych pytan. Co oznacza polityka PEP 2040 —
Polityka energetyczna Polski do 2040 roku? To fenomen, ze ta polityka
jest podtrzymywana i od poczatku roku bardzo intensywnie pojawia
sie w komunikatach rzgdowych, co mnie niepokoi. Ciggle pozostaje tam
informacja o szesciu wielkoskalowych blokach jadrowych, ktéra nadal
ksztaltuje $wiadomos¢ polskiego spoleczenstwa — polowa jest za, polowa
jest przeciw. To jest proces wiodgcy donikad. Najwyzsza pora, aby podjac
radykalng decyzje, tak jak Niemcy, ktore w przysztym roku zegnajg sie
z energetyka jadrowa.

Jest koncepcja powstania NABE — Narodowej Agencji Bezpieczen-
stwa Energetycznego. To, co sie za tym kryje, naprawde wymaga naj-
wyzszej uwagi. To spowodowaloby rozerwanie tradycyjnie rozumianego
tancucha bezpieczenstwa energetycznego, to bezpieczenstwo wymaga
zasadniczej przebudowy pojeciowej. Za bezpieczenstwo energetyczne
wszystkich odbiorcéw energii odpowiadajg operatorzy na mocy konce-
sji, ktore zostaly udzielone firmom wielkoskalowym, wielkim grupom.
Na mocy Prawa energetycznego operatorzy bedg odpowiadac za bezpie-
czenstwo, ale nie majac wplywu na aktywa wytworcze, ktére zostang
przetransferowane do Narodowej Agencji Bezpieczenstwa Energetycz-
nego. To jest bardzo duzy blad.

Nie bede wiecej mowil o pulapkach energetycznych. Zakladam, ze
to dzisiejsze wydarzenie w Senacie bedzie miato, powinno mie¢ ciag
dalszy. Mocno to podkreslam. Podejmuje sie wspomagac Senat, bo jest
to miejsce, w ktorym powinni$my sie skoncentrowac¢ na uwolnieniu sie
od tej pulapki w sposob spokojny i — jak powiedzial pan marszalek —
dopuszczajacy wszystkich do glosu, ale jednak stanowczy wtedy, kiedy
stojg za tym niepodwazalne argumenty.

Przejde do podstawowych argumentow. Skoncentruje sie na trzech
glownych sitach napedowych elektorprosumeryzmu, czyli transformacji
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TRZY SILY NAPEDOWE ELEKTROPROSUMERYZMU
(transformacji TETIP oraz nowego fadu spotecznego)

1. Samorzady w czesci zwigzanej z realizacjg zasady pomocniczosci:
transformacja struktury (w wymiarze globalnym) zasady pomocniczosci
w obszarze energetyki (catej). W Polsce cztery poziomy zasady
pomocniczosci: globalny, unijny, rzadowy, samorzadowy

2. Elektroprosumenci (od segmentu ludnosciowego, poprzez sektor MMSP,
samorzady w czesci zwigzanej z realizacjg zadan wiasnych, wielki
przemyst, az po infrastrukture krytycznag), czyli bezposrednio wszyscy
obecni odbiorcy energii elektrycznej, a posrednio wszyscy obywatele
Polski

2. Sektor MSP, pretendenci-innowatorzy. Budowa klasy s$redniej, zdolnej
do akumulacji kapitatu rozwojowego (zdolnej do wiaczenia sie
w globalng innowacyjnos¢, do finansowania wlasnej innowacyjnosci)

Rys. 2

energetyki w trybie innowacji przelomowej (TETIP). (rys. 2) Pierwsza
to samorzady - teraz nie bede tego rozwijal, ale p6zniej pokaze, jak to
nalezy rozumiec.

Druga to elektroprosumenci, ktorych w ciggu ostatnich dwoch lat,
w zwigzku z rozwojem technologii PV, czyli fotowoltaiki, pojawilo sie
w kraju okoto 400 tysiecy, teraz moze ich by¢ juz nawet 500 tysiecy.
To nie s3 jeszcze pelni elektorprosumenci, ale to posiadacze instalacji
fotowoltaicznych o mocy do 10 kW lub do 50 kW, ktdre powstaly oddol-
nie. Jezeli w ciggu dwoch lat pojawila sie taka sita, to widac, ze mamy
do czynienia nie tylko z procesem gospodarczym, ale i spotecznym, cal-
kowicie oddolnym. Rolg Senatu jest aktywizowac¢ wlasnie takich ludzi,
ktorzy za pomoca rynkow elektroprosumeryzmu moga by¢ mobilizo-
wani do nowych dziatan.

Trzecia sita napedowa, wazna zwtaszcza w perspektywie Krajowego
Planu Odbudowy, o ktérym juz byta mowa, to sektor MMSP, czyli mikro,
male i Srednie przedsiebiorstwa. To jest niewyobrazalna sila, jezeli zo-
stanie pobudzona i jezeli uznamy, ze dla Polski budowa klasy $redniej
jest racja stanu. Dla nowoczesnego panstwa klasa $rednia, ktora jest
zdolna do akumulowania pewnego kapitatu, tak, aby moc finansowaé
wlasng innowacyjnosé, jest kluczem do przysztosci. Klasa $rednia, ktora
nie jest zdolna finansowac¢ wlasnej innowacyjnosci, nie istnieje.

Przechodze do kolejnego zagadnienia. (rys. 3) Mozna wskazac tak
zwany trojkat referencyjny transformacji energetyki w skali globalne;j.
Trzy jego wierzcholki to Stany Zjednoczone, Chiny i Unia Europejska.
Wiasciwie Unie Europejskg powinienem wymieni¢ na poczatku, bo byta
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TROJKAT REFERENCYIJNY TRANSFORMACII ENERGETYKI (CALEJ!)
W TRYBIE CELOW POLITYCZNYCH

1. UE (a w UE Niemcy)

strefa euroatlantycka
2. USA

Niemcy — 1. pol. 2020 r., bilans produkcji energii elektrycznej, TWh

OZE
TWh %(0ZE) | %(+/-)
EwW 75 31 10+
PV 28 12 20+
Bio 24 9 0+
H (woda) 9 4 10-
X 136 56 11+
Paliwa kopalne (lgcznie z EJ)
WK 14 6 46-
WB 34 14 36-
Gaz 28 12 14+
E] 30 12 13-
xz 106 44 20-

Rys. 3

pierwsza. W wydaniu unijnym i amerykanskim polityka neutralnosci
klimatycznej to porozumienie paryskie. W wydaniu chinskim — mato
o tym dyskutujemy, malo czasu temu po$wiecamy — to jest budowa
klasy $redniej. Mimo ze w Chinach jest komunizm, partia niezwykle
umiejetnie zarzadza procesem spotecznym. Gdyby nie dowartosciowata
klasy $redniej, to, kto wie, czy by jeszcze istniata. Niezwykle zrecznie
pobudza sie tam proces spoleczny na wielkg skale.

Przechodze do tego, co mnie niezwykle zaskoczylo, mimo ze zajmuje
sie energetyka od 50 lat — to sytuacja w Niemczech. Na slajdzie widocz-
ny jest bilans produkcji energii elektrycznej w tym kraju w TWh za
pierwszg polowe 2020 roku. Dla pordwnania podam, ze w Polsce rynek
produkcji energii elektrycznej, koncowy, to okoto 170 TWh, a rynek kon-
cowy zuzycia to okoto 135 TWh. Co sie stalo w Niemczech w pierwszej
polowie ubieglym roku? Nastgpil wzrost produkcji energii elektrycznej
z odnawialnych zrddel. Z elektrowni wiatrowych pozyskiwalo sie tam
ponad 30% energii, z PV, czyli fotowoltaiki (to sg zrédta rozproszone) —
12%, z biomasy (przy czym to sg biogazowe zrédta) — prawie 10%, z wody
— 4%. Lacznie w pierwszej polowie 2020 roku w Niemczech udziat OZE
w calej produkcji energii wyniost 56%. Jestem obyty z tymi spawami, ale
to jest dla mnie szok. Stad nastgpita dwudziestoprocentowa obnizka cen
na jednolitym rynku europejskim, na potgczeniach transgranicznych.
Jednoczesnie w Niemczach nastgpilo wygaszanie rynkow paliw kopal-
nych. Redukcja produkcji w elektrowniach na wegiel kamienny wynosi
46%. Cale zycie poSwiecitem energetyce, ale jeszcze rok wezesniej bym
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tego nie przewidzial. Produkcja energii z wegla brunatnego spadta tam
0 36%. Jesli chodzi o gaz, to nastgpil tu wzrost o 14%, ale to jest temat
na osobng dyskusije, osobng konferencje.

Senat powinien podjg¢ ten temat, bo w $wietle analizy egzergetycz-
nej gaz jest porownywalny z weglem w Swietle zagrozenia klimatycznego,
emisji CO,. Trzeba uwzglednié¢ ogromne odleglosci, na ktére gazjest trans-
portowany, wynoszace kilka tysiecy kilometrow, a takze energie potrzebng
nattoczenie oraz uloty gazu. Dokladna analiza egzergetyczna jest przepro-
wadzana przez Powszechng Platforme Transformacyjng Energetyki, wy-
bitni specjalisci, termodynamicy na biezaco ja robig. Globalna efektywnosci
egzergetyczna gazu jest porownywalna z weglem kamiennym.

Pokazane dane obrazujg problem. Zaréwno Niemcy, jak i caty $wiat,
prowadzg transformacje energetyki w trybie celow politycznych — po-
litycy wyznaczajg cele, a reszta je realizuje. W trybie innowacji prze-
tomowej, opartej na podstawach fundamentalnych, na I i IT prawie
termodynamiki, na prawach z zakresu elektrotechniki, elektromagne-
tyzmu, mozemy stworzy¢ lepszy plan transformacji. Tak jak Niemcy
od 20 lat majg Energiewende, tak my tez mozemy stworzy¢ wlasny pro-
gram. Senat jest miejscem, gdzie moglaby powstac taka inicjatywa, mo-
glibySmy wyijs¢ z nig na zewnatrz, rozwigzywac nasze problemy i nie
czu¢ kompleksu wzgledem $wiata, wejs¢ w efektywny dialog, dyskurs.

Przedstawiany slajd zawiera dane dotyczace iloSci mocy w GW uzy-
skiwanej z elektrowni wiatrowych ladowych (EWL) oraz z fotowoltaiki
(PV) w Niemczech. (rys. 4) W Polsce energetyka wiatrowa lagdowa zastala

INNE ODWOLANIA DO NIEMIEC

Program ENERGIEWENDE. Za pomoc3 tego Programu (realizowanego
w terminach celéw politycznych) Niemcy buduja — krok po kroku,

od dwoch dekad — swojq drugqy (segmentowa) globalna przewage
konkurencyjna

Pierwsza globalna przewage konkurencyjna (ogélna, nie tylko
segmentowq) Niemy zbudowaly (na przelomie IX/XX w.) w procesie
elektryfikacji. Mianowicie, za pomoca elektryfikacji (za pomoca sit
rynku wewnetrznego) zbudowaly w ciagu dwoch dekad przemyst
elektrotechniczny, ktéry zdobyt 70% 6wczesnego (Europa—USA)

Moc elektrowni/Zrodel w Niemczech, GW

2030
2020 (regulacja ustawowa)
ustawa sakt
obowigzujaca proje
EWL 52 71 95
PV 55 100 150

Rys. 4
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catkowicie wygaszona, jej rozwoj zostal zahamowany tak zwang ustawa
10H, podobnie sprawa sie ma z fotowoltaikg. W 2020 roku w Niemczech
52 GW pozyskano z energetyki wiatrowej ladowej i 55 GW z energetyki
fotowoltaicznej — to Niemcy zrobili w ostatnich latach. W trybie ustaw
przyjmuje sie tam cele na 2030 rok: 71 GW z energetyki wiatrowej lado-
wejiloo GW z fotowoltaiki. Reuters podat informacje, ze Niemcy planuja
zmiane zakladanych celéw i bedg chcialy osiggnac w 2030 roku nastepu-
jace poziomy: 95 GW z energetyki wiatrowej lgdowej i 150 GW z PV. Te-
matem na odrebng dyskusje jest, co to dla nas oznacza. To jest putapka,
bo w Polsce w fotowoltaice produkuje sie ponad 5 GW, a i tak jest to za
szybki rozwoj, bo nie mamy kompetencji do tego, zeby w takim tempie,
w ciggu dwoch lat miec taki wzrost. Jesli chodzi o energetyke wiatrows,
wytwarza sie u nas 7 GW. Jak sie to ma do 70 GW w Niemczech?

Tam od 20 lat jest realizowany program Energiewende, prowadzi
sie polityke wsparcia nowych technologii, co czesto jest oceniane jako
katastrofalny blgd. Na przetomie XIX i XX wieku, u progu swiatowej
elektryfikacji Niemcy postawily na te elektryfikacje. Tramwaje konne
byty tansze, ale tam budowano elektryczne. O$wietlenie gazowe byto
tansze, ale tam budowano elektryczne. Dlaczego? Zeby na rynku we-
wnetrznym zbudowac konkurencyjnos¢ globalng. To sie udato i w cig-
gu dwoch dekad niemiecki przemyst elektrotechniczny zawojowal 70%
globalnego rynku, czyli Europy i Stanéw Zjednoczonych. Teraz Niemcy
poszly ta samg Sciezka, poszlty w elektroprosumeryzm, cho¢ tego tak
nie nazywaja. Myslac o transformacji polskiej energetyki, powinni$my
mie¢ na uwadze te do§wiadczenia i w oparciu o nasz rynek wewnetrzny
budowaé konkurencyjnoéé klasy éredniej, sektora MMSP, zeby byt zdol-
ny funkcjonowa¢ w globalnym $rodowisku, a zeby byt zdolny, musi by¢
innowacyjny, a zeby byl innowacyjny, musi mie¢ zdolno$¢ akumulacji
kapitatu, bez tego niczego sie nie osiggnie.

Na czym polega transformacja do elektroprosumeryzmu? (rys. 5)
Nie mozemy zaczyna¢ myslenia o transformacji od tego, jak pokryjemy
zapotrzebowanie krajowe. Musimy myslenie o transformacji zaczynaé
od tego, jak zasilimy solectwo, ktdre w Polsce ma do tysigca mieszkan-
cow, a takich solectw jest w naszym kraju do 40 tysiecy. Zamieszkuje
je co najmniej 20% ludnosci Polski. Jak tutaj osiagng¢ elektroprosume-
ryzm? W bardzo prosty sposob. Wystarczg zaledwie dwie technologie,
ktore potrafimy zaimplementowac, to jest fotowoltaika i mikroelektrow-
nia gazowa.

Potem przechodzimy do gmin wiejskich, ktorych jest w Polsce 1600.
Za pomocg jakich technologii mozemy przeprowadzi¢ transformacje
natym poziomie, autonomizowac sie wzgledem krajowego systemu? Za
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TRANSFORMACIA ENERGETYCZNA POLSKI
W EUROPEJSKIM ZIELONYM LADZIE

Zasoby: ludnosciowe (37,7 min mieszkancow)

i powierzchniowe (312,7 tys. km?)

1. Sotectwo ponizej 1 tys. mieszkancow (40 tys.)
2030 — nN — PV (dachowe), 1xuEB (towarowe gospodarstwo rolne)
2. Gmina wiejska
2035 - nN/SN - PV (dachowe), EW, uEB, EB — system(WSE)
w sandboxie
3. Gmina miejsko-wiejska, miasto do 50 tys. mieszkancow
2035 - nN/SN — PV (dachowe), EW, LUEB, EB — system(WSE)
w sandboxie
4. Miasto, do 500 tys. mieszkancéw
2040 — nN/SN/110kV — PV (dachowe), EW, LIEB, EB — system(WSE)
w sandboxie — szkolnictwo zawodowe
5. Aglomeracja, powyzej 500 tys. mieszkancéw, tak jak w p. 4
+ powigzanie z jednolitym rynkiem europejskim i morskimi farmami
wiatrowymi

Rys. 5

pomocg technologii wytworczych, ktore bedziemy przytaczac do sieci
niskiego i éredniego napiecia. To jest banalna sprawa, sektor MMSP
bardzo dobrze sobie z tym poradzi.

Dalej przechodzimy do gmin miejsko-wiejskich, ktorych jest w na-
szym kraju 500. Mozemy rozwigza¢ problem za pomocg trzech podstawo-
wych technologii. Pierwsza to fotowoltaika. Druga to jedna elektrownia
wiatrowa klasy 3 MW — jedna, to zupelnie inna koncepcja niz budowa
farm wielkoskalowych. Trzecia to jedna biogazownia klasy 1 MW — to
jest bardzo dobrze przez nas opanowana technologia, ktora niezwykle
dynamicznie sie rozwija, a w kazdej gminie miejsko-wiejskiej sg zasoby
do tego, zeby to zrealizowac. Sg zasoby, sa potezne segmenty spoleczne,
ludnos$ciowe, ktére mozemy szybko pobudzi¢ do rozwoju, potrzeba tylko
odpowiedniego prawa — wcale nie méwie: sprzyjajacego, tylko uwalnia-
jacego od blokad.

Nastepnie sg miasta do 500 tysiecy mieszkancow, potem aglomera-
cje powyzej 500 tysiecy mieszkancow.

Za pomocg stosunkowo prostego zestawu poje¢ mozemy bardzo
profesjonalnie zorganizowac¢ transformacje i uwolnic sie od poteznej
przestrzeni bledow poznawczych energetyki paliw kopalnych. (rys. 6)
Elektroenergetyka paliw kopalnych, czyli gérnictwo wegla kamienne-
go, gazownictwo, cieplownictwo, sektor paliw ptynnych - to sg auto-
nomiczne sektory, ktore wytworzyty wtasne praktyki, wtasne modele
biznesowe, wlasne modele rozwojowe. Za pomoca prostego zestawu
pojeciowego mozemy zaplanowac transformacje energetyki. Przepro-
wadzam eksperymenty. Sam musze sie uwolni¢ od starego systemu
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POJECIA

1. Transformacja w trybie realizacji celéw politycznych (rzady
okreslaja cele transformacyjne, polityki energetyczne, np. takie
jak globalne porozumienie klimatyczne, unijna neutralnosé
klimatyczna 2050, Europejski Zielony tad, polska polityka
PEP2040, polski KPO)

2. Transformacja TETIP (w trybie innowacji przelomowej).
Pretendenci tworz3 cztery nowe rynki elektroprosumeryzmu
zastepujace trzy rynki koncowe energii elektrycznej, ciepta i paliw
transportowych bedace w posiadaniu podmiotéw zasiedziatych)

3. Transformacja TETIP do elektroprosumeryzmu

1. Elektroprosumeryzm (pasywizacja budownictwa,
elektryfikacja cieptownictwa, elektryfikacja transportu,
reelektryfikacja OZE)

2. Elektroprosument (potencjalnie kazdy dzisiejszy odbiorca
energii elektrycznej)

3. Elektroprosumerysta (zawod na czterech wschodzacych
rynkach elektroprosumeryzmu)

Rys. 6 2

poje¢, w ktorym wyrastatem, dziatatem. Przychodzi mi to z trudem,
mimo ze jestem otwarty i nalegam na zmiane tego systemu. Srednie
pokolenie nie zna ani starego, ani nowego systemu, a zatem jest mo-
ment, zeby zacza¢ budowac juz na nowym. Jezeli chodzi o mlodziez,
to ona starego systemu poje¢ nigdy nie zrozumie, natomiast nowy
bedzie jej Srodowiskiem. Tak wiec przystapmy do stabilizowania no-
wego systemu pojec tak, zeby mozna byto wyjs$¢ z tym systemem po-
je¢ do wszystkich jednostek samorzadu terytorialnego, do wszystkich
dzisiejszych potencjalnych elektroprosumentow, odbiorcow energii
elektrycznej, do calego sektora MMSP i dziatajmy na podstawie tego
wspolnego systemu pojeciowego.

Wystarczy, ze opanujemy trzy stowa: elektroprosumeryzm, elek-
troprosument i elektroprosumerysta. Elektorprosumeryzm to dziat go-
spodarki wychodzacy naprzeciw zmianom ustrojowym, spotecznym.
Elektroprosument to ten, ktory we wlasnym zakresie odpowiada za
zaopatrzenie w energie — od Kowalskiego po KGHM i infrastrukture
krytyczna, czyli wlgcznie z lotnictwem transkontynentalnym, ktore
jest sektorem najtrudniejszym do zreformowania. Elektroprosumerysta
to jest zawdd, tak jak na przyktad elektroenergetyk. Elektroenergetyk
pracuje w sektorze elektroenergetyki, cieptownik — w sektorze cieptow-
nictwa, gornik — w sektorze weglowym, nafciarz (tak sie czasem mowi)
— w sektorze naftowym. Za$ elektroprosumerysta pracuje na dwdch
rynkach energii elektrycznej, na dwdch rynkach bezsieciowych: rynku
urzadzen i rynku ustug, ktore sg konkurencyijne.
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ZASOBY
w JST, w kontekscie elektroprosumeryzmu

1. Ludnosc z jej kompetencjami (w tym w szczegolnosci sektor
MMSP) i samorzadowa zasada pomochiczosci

2. Powierzchnia z planem zagospodarowania przestrzennego

3. Pelnomocnik (wéjta, burmistrza, prezydenta) ds. zielonych
miejsc pracy

Rys. 7

Czym sg zasoby w jednostkach samorzadu terytorialnego? (rys. 7)
Twierdze, ze jest to ludnos¢ z jej kompetencjami. Nie ominiemy pro-
blemu - zeby skonstruowac jakikolwiek program, trzeba sie odwota¢
do ludnosci, do spoleczenstwa. Ono jest zasobem, ale jak to czasem bywa
z zasobami, sg one troche klopotliwe. Jest tak i w tym wypadku, ale to
jest podstawowy zasob.

Poza nim jest jeszcze powierzchnia ze stabilnym planem zagospo-
darowania przestrzennego oraz sg kompetencje pelnomocnika wiajta,
burmistrza czy prezydenta miasta do spraw zielonych miejsc pracy.
Trzeba jak najszybciej zbudowac¢ kompetencje w jednostkach samorza-
du terytorialnego. Mowigc pelnomocnik, mam na mysli jednego czlo-
wieka w wypadku wdjta, biuro w wypadku burmistrza, wieksze biuro
w wypadku miasta do 100 czy 500 tysiecy mieszkancow, i duze biuro
w wypadku Warszawy, ktora ma 2 miliony ludno$ci. Ta instytucja, ten
organ do spraw zielonych miejsc pracy, do spraw zielonego tadu jest
obecnie bardzo potrzebny.

Mam doswiadczenia z takich projektow, jak projekt subregionu wal-
brzyskiego — liczacy 700 tysiecy mieszkancow i 35 jednostek samorzadu
terytorialnego. W tym subregionie juz sie operuje i pojeciem elektroprosu-
meryzm, i pojeciem elektroprosument, buduije sie koalicje, przygotowuje sie
pelnomocnikéw. Mam tez do§wiadczenia z aglomeracja kaliska, na przy-
klad ostrowska — 24 samorzady, 360 tysiecy mieszkancow. Tam wladnie
zaczyna sie przemiany w kierunku odpowiedzialnosci za transformacje
energetyczng w modelu elektroprosumeryzmu. Jestem takze mocno zaan-
gazowany w bardzo duzy, profesjonalny projekt ,Warszawa w modelu elek-
troprosumeryzmu 2050”. Jest on prowadzony przez Biuro Infrastruktury
Urzedu m.st. Warszawy, ktore w swojej strukturze musi mie¢ pelnomocni-
kow do spraw zielonych miejsc pracy i zaczyna to robi¢. Te doswiadczenia
nie sg latwe, ale one sg rozwojowe, dynamiczne. W ciggu krotkiego czasu
nastepuje przebudowa mentalna pozwalajgca na bycie optymistg.
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Dysponuje ustabilizowanymi wynikami, ktére powstawaly w §ro-
dowisku Konwersatorium , Inteligentna Energetyka”, na Powszechnej
Platformie Transformacyjnej Energetyki w ciggu ostatnich dziesieciu
lat. Ta wiedza trudno sie przebija, ale wida¢ wyrazny progres.

Ujmuje te transformacje w takich ramach: elektroprosumeryzm
ipolityka klimatyczna (kolejne cele polityczne i OZE). (rys. 8) Koncepcja
elektroprosumeryzm jest uksztattowana, zbudowana na fundamental-
nych podstawach, na najtrwalszych prawach fizyki, termodynamicz-
nych i z zakresu elektromagnetyzmu. Tworzgc ja, nalezy mie¢ pokore
wobec energetyki WEK, czyli wielkoskalowej energetyki korporacyjnej,
trzeba mie¢ szacunek do naszych poprzednikdow, ktérzy poprzez roz-
woj na przyktad energetyki weglowej doprowadzili do rewolucji prze-
myslowej. Popchneli §wiat niezwykle mocno do przodu, ale niestety
nie uchronili sie od negatywnych skutkéw klimatycznych. Tego nie
wolno zapominac i nalezy stworzy¢ sytuacje, w ktorej bedziemy mo-
gli korzystac z tamtych osiggnie¢, ale jednocze$nie naprawimy bledy.
Musimy sie podja¢ naprawiania bteddw, ale nie powinnismy mowic, ze
nasi poprzednicy byli tylko zli, oni nie przewidzieli skutkow rozwoju
energetyki.

CZESC 1

1. Elektroprosumeryzm

od teorii (triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego, polowa
2018) do praktyki (rynki elektroprosumeryzmu, polowa 2020)

2. Polityka klimatyczna (kolejne cele polityczne i OZE)

Rio de Janeiro (1992), Kioto (1997), Paryz (2015)

Trojkat referencyjny: UE (od Planu Odbudowy i Odpornosci Kryzysowej
w 2021 do neutralnos¢ klimatyczna 2050); USA (neutralnosc
klimatyczna 2050); Chiny (neutralnosé klimatyczna 2060)

3. Energetyka WEK PK(iEJ)

weglowa (od XVII w.)

gazownictwo (od poltowy XIX w.)

przemyst naftowy (paliwa transportowe, od konca XIX w.)
elektryfikacja (od korica XIX w.), elektroenergetyka (od polowy XX w.)
energetyka jadrowa (od polowy XX w.)

Rys. 8 elektroenergetyka gazowa (od korica XX w.)

0d XVII wieku nastgpil rozwdj energetyki weglowej, od polowy
XIX wieku — gazownictwa i przemystu naftowego, od konca XIX wie-
ku - elektryfikacji, energetyki jadrowej, a od konca XX wieku — elek-
troenergetyki gazowej. To wszystko musimy zrewidowac i w sposdb
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spokojny, wywazony zaproponowac¢ dwie roéwnolegle trajektorie trans-
formacyjne: wygaszania starej energetyki i budowania nowych rynkéw
elektroprosumeryzmu.

Droga do tego wiedzie przez prawo elektryczne. Senat jest miej-
scem, gdzie mozna by bardzo duzo zrobi¢, zeby pobudzi¢, uruchomic
prace nad stworzeniem rozwojowego prawa elektrycznego, na najblizsze
30 lat. Oceniam, Ze stworzenie tego prawa jest mozliwe w ciggu 5—7 lat.
To nie powinno by¢ robione w pospiechu, po drodze musza by¢ jeszcze
rozwigzania etapowe dajgce sie wkomponowac w finalng wersje nowego
prawa elektrycznego, ale juz niebedace sktadowa obecnego prawa ener-
getycznego. Deklaruje che¢ uczestnictwa w takich pracach.

Dziekuje bardzo.

Senator Stanistaw Lamczyk

Dziekuje bardzo panu profesorowi. Szczegélnie ciesze sie z deklara-
cji pracy. Dziekujemy za wnikliwg analize rynku nie tylko polskiego, ale
rowniez na $wiecie, za przedstawienie trendow. Jesli chodzi o polityke
Niemiec, to rzeczywiscie jest ona dlugoterminowa i idzie w kierunku
uwolnienia cen energii.

Prosze o wystgpienie pana Jozefa Neterowicza, ktory od 40 lat buduje
w Szwecji spalarnie odpaddw, w samym Sztokholmie wybudowat cztery.
Wokol nich jest bardzo czysto. Polacy sg troche przerazeni spalarniami,
ale Szwedzi, ktorzy sa ekologiczni, nie bojg sie, poszli w tym kierunku,
zresztg tak samo zrobila Japonia. Prosze pana o zabranie glosu.



Jozef Neterowicz”

Efektywny system gospodarki
odpadami w samorzadach

oraz pozyskanie dodatkowej energii
na przyktadzie rozwigzan
szwedzkich

Witam panstwa bardzo serdecznie. Jestem bardzo dumny z tego, ze
moge wystepowac w Senacie. Myslalem, ze moze pan senator Bogdan
Klich jest tutaj obecny, bo nauki pobieratem od jego taty, pana profesora
Klicha.

Wyjechatem do Szwecji wtedy, gdy ten kraj przechodzit mniej wie-
cej to, co bedziemy przechodzi¢ w Polsce, a 0 czym mowil pan profesor
Jan Popczyk — zmiane sposobu myslenia, wlasciwie rewolucje, jeze-
li chodzi o podej$cie do energii, o podejscie do paliw. Szwecja miala
ogromne klopoty z wysokimi cenami, poniewaz Arabowie kilkukrotnie
podwyzszyli ceny gtownego paliwa w Szwecji, czyli oleju opalowego,
jego ceny wzroslty 0 600%. Szwedzi, ktorzy sg bardzo uwazni na ekolo-
gie i majg bardzo wysoka stope zyciowa, przy jednoczesnie bardzo sro-
gich zimach, po prostu nie rozumieli, dlaczego nagle majg ptaci¢ duzo
wiecej za energie. Zaczeli sie zastanawiac, jakie majg wlasne paliwa,
ktore z powodu sprowadzania taniego oleju w ogdle nie byly wezeéniej
brane pod uwage.

Tak samo musimy zmieni¢ nasze myslenie w Polsce. Zastanowic
sie, co jest typowo polskim paliwem, ale nie kopalnym. Do politykow
w naszym kraju juz dotarlo, ze zmiany sg konieczne, juz sie mowi o wy-
gaszaniu energetyki weglowej, o efektach klimatycznych, o wysokich
cenach energii elektrycznej. Coraz wiecej zaczyna sie juz mowic, zda-
wac sobie sprawe z tego, ze co$ sie musi zmieni¢. Dzisiaj wskaze, jak
zmian dokonali ci, ktorzy dzisiaj maja jedng z najtanszych energii elek-
trycznych, a jednoczesnie bardzo mocno zwracaja uwage na ekologie.

Na zdjeciu wida¢ gazete z 1912 roku, gdzie pisano o wplywie uzy-
wania wegla na klimat. (rys. 1) Juz sto lat temu zaczeto méwic o efekcie

* Jozef Neterowicz — prezes firmy Radscan, Szwecja
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cieplarnianym, o tym, ze wowczas spalane 2 miliardy ton wegla emitujg
7 miliardéw ton dwutlenku wegla i to sprawia, ze powietrze staje sie
ykoldrg” dla Ziemi, powodujac wzrost jej temperatury, a efekty moga
by¢ odczuwalne za kilkadziesigt lat. Od tego czasu minelo juz sto lat
i chyba dopiero obecnie coraz bardziej zaczynamy czud, ze co$ zlego sie
dzieje z naszym klimatem.

Jest duzo definicji zrownowazenia, ale w zasadzie jest to maksymal-
ne wykorzystanie istniejacego juz potencjalu do powtdrnego jego uzycia
albo jako produktu, czyli bezposrednio (na przyklad uzywane ubrania
lub kaucja), albo jako materiatu, czyli dalszego uzycia tego samego pro-
duktu (ztom, szklo, makulatura, aluminium, elektronika, PET — cho¢
te ostatnie, co pokaze, sg w systemie kaucyjnym, za ich oddanie dosta-
je sie pienigdze), albo jako energii (spalarnie odpaddow, biogazownie).
Elementem zrownowazenia jest rowniez wykorzystanie odnawialnych
zrodel energii, ktore jednoczesnie sg zamiennikami dla uzywanych juz
surowcow i paliw kopalnych.

Nastepnym bardzo istotnym pojeciem jest gospodarka w obiegu za-
mknietym. Mowie o pewnych definicjach, zeby potem zrozumie¢, jak
Szwedzi wszystko to zamkneli w forme funkcjonujgcego systemu. Go-
spodarka w obiegu zamknietym to gospodarczy system regeneracyjny,
w ktorym minimalizuje sie zuzycie surowcow i wielkos¢ odpadow oraz
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emisje i utrate energii poprzez tworzenie zamknietej petli procesow,
w ktorych odpady z jednych sg wykorzystane jako surowiec w innych,
co maksymalnie zmniejsza ilo$¢ odpadéw produkcyjnych.

Nie da sie méwic¢ o odpadach, nie méwiac o energii — nie mozna
oddziela¢ tych tematow. Musimy zrozumie¢, ze odpady to jest najtansze
paliwo do produkcji przede wszystkim ciepta. Rowniez energii elek-
trycznej, ale tylko w 25%, poniewaz jej odbiorca przemystowy moze
splajtowac i wtedy jest klopot. Natomiast miasta nie plajtuja i nie beda
plajtowaly, czyli zapotrzebowanie na cieplo, na wode uzytkowa jest state,
tak samo jak ciggle jest wytwarzanie odpadow. Tak wiec musimy sie
pozbywac tego ciepla, ale w sposéb przynoszacy zysk.

Na prezentowanym wykresie (rys. 2) niebieska linia pokazuje, jak
zmniejsza sie ilo$¢ odpadow trafiajacych na sktadowiska. Obecnie jest
to ponizej 1%, a wszystko inne jest wykorzystane w procesie obrobki
biologicznej, poprzez biogazownie. W Polsce czes¢ frakcji bio, czyli kosci,
skora, np. z kurczaka, trafia do opadow zmieszanych, a przeciez to jest
najlepsze paliwo, najlepszy substrat do produkeji biogazu, tylko mu-
szg by¢ biogazownie, a nie kompostownie. Nie wiem, dlaczego w Polsce
jest kompostownie, nie ma biogazowni. Zaraz pokaze, jaki efekt przy-
nosi biogazowanie. Prosze zwrdci¢ uwage, ze w Szwecji w gospodarce

Rozwoj w gospodarce odpadami komunalnymi
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odpadami caly czas wzrasta udzial obrobki biologicznej, czyli wydzie-
lania frakcji bio z odpadow i produkeji biogazu. Jak mowit pan profesor,
biogazownie powinny by¢ nawet w matych miastach czy miastecz-
kach, ale musi by¢ produkcja ciepta. W biogazowych w 50% produ-
kuje sie energie elektryczna, w 50% cieplo — to cieplo polepsza wynik
finansowy.

Zobaczmy, jak to sie odbywa w Szwecji. (rys. 3) Przecietny mieszka-
niec tego kraju, Svenson, ktory mieszka w bloku i ptaci gminie za wywoz
$mieci, segreguje odpady na dwie frakcje, na odpady biologiczne i odpady
resztkowe. Od jego ,,sumienia ekologicznego” zalezy, co zrobi z frakcja
resztkowg. Moze oddzielnie wyrzuci¢ do kontenerdow szklto, makulature,
moze to posortowac. To jest bezkosztowe, dlatego ze tam nikt nie brzydzi
sie oddziela¢ réznych rodzajow odpadéw i wkladac je do odpowiednich
koszy. W Polsce natomiast powstaly liczne sortownie, ich pracownicy
w gumowych rekawicach wybieraja frakcje resztkowa miedzy frakcja bio
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ignijacymirzeczami. Juz nawet nie mowie o emisji metanu, ktory powsta-
je, jezeli od razu nie oddzielimy frakcji biodegradowalnej od resztkowe;j.

Co ma gmina? Spalarnie i biogazownie. Ile takich spalarni po-
winno by¢ w Polsce? Okolo 60. Jezeli kazda linia ma wydajnos¢ blisko
100 tysiecy ton, to daje tgcznie 6 milionéw ton. Méwimy o unijnych pla-
nach co do tego, azeby 30% wszystkich odpadéw moglo by¢ termicznie
obrabianych.

Wedlug danych w Polsce jedna osoba wytwarza 330 kilogramow
odpaddéw rocznie, a w calej Unii Europejskiej jest podawane, ze jest
to 500 kilogramow na osobe. Jestem przekonany, ze w naszym kraju
tez jest 500, a nie 330 kilogramow, tylko ze panstwo, samorzady nie
sg w stanie skontrolowac, co sie dzieje z tg reszta. Uwazam, zZe to jest
spalane w ,kopciuchach”, co zresztg czué, jak na przyklad pojedzie sie
do Zakopanego. A jak sie przejedzie na drugg strone Tatr, to tam sie
zupelnie inaczej oddycha, bo tam pali sie gazem, ktory oczywiscie jest
paliwem kopalnym, ale nie umozliwia spalania odpadow.

Tradycyjne odpady sa podzielone na resztkowe, frakcje organicz-
nag, szklo, makulature i odpady niebezpieczne. To samo jest w czesci
ponadgabarytowe;j. Jezeli mozna za darmo pozby¢ sie telewizora, szafy,
ztamanego fotela i tak dalej lub zostalo to juz uwzglednione w oplacie za
odpady, ze jest miejsce, gdzie mozna to wyrzucié, to sie tam pojedzie. Nie
bedzie pokusy wyrzucenia tego wszystkiego w lesie. To bardzo proste.
Wazne, by byly miejsca na odpady ponadgabarytowe.

Posegregowane odpady idg do spalarnilub, jak w wypadku odpa-
dow biologicznych, do biogazowni. W ten sposdb stajg sie one zrodtem
przychodow. Jezeli posegregujemy w czysty sposob wszystkie frakcje,
ktore sg tutaj pokazane, to gmina bedzie mogta to sprzedaé i dostac
za to pieniadze. Jednoczesnie, jezeli wyprodukujemy energie elek-
tryczng szlachetng, ktérg mozna wszedzie podlaczy¢, rowniez wyko-
rzystujac lokalne sieci energetyczne, gmina stanie sie prosumentem
energii. Tak samo jest z biogazownia, biogaz moze by¢ uszlachetniany
do biometanu CSG, czyli gazu do napedzania samochodéw. Po Szwecji
najwiekszym dostawcg autobuséw i samochodéw na biometan jest
Polska.

W Niemczech wytworzenie ogromnej ilosci energii spowodowalo
problem, co z tg energig zrobic, jak jg zakumulowac. Poprowadzono ka-
bel na1500 MW do Norwegiii teraz, jak Niemcy majg nadprodukcje, jak
Swieci stonce i wieje wiatr, to tego, czego nie zuzyjg u siebie — bo byta taka
sytuacja, ze w zeszlym roku musieli za darmo oddawac energie elek-
tryczng — przesylaja do Norwegii. Wtedy Norwedzy zatrzymujg swoje
hydroelektrownie, podnoszac poziom jezior w momencie, jak przestaje
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padaé, a w nocy, jak zajdzie stonce, przesylaja z powrotem jeden do jed-
nego. To sg akumulatory energii. Obecnie najwazniejszym zadaniem jest
wlasnie znalezienie sposobu na wyrdéwnanie zagospodarowania energii,
ktorej nie wykorzystamy lokalnie. To, znowu, rola samorzgdu. Miesz-
kam w miescie, ktore ma 120 tysiecy mieszkancow. Produkuje ono tyle
energii elektrycznej, ile wynosi jego zapotrzebowanie, czyli w zasadzie
jest niezalezne od panstwowego systemu energetycznego. Z wlasnych,
lokalnych zrédel sg zasilane wazne miejsca, jak na przyktad szpitale
czy centrale komputerowe, gdzie zawsze musi by¢ dostarczana energia,
a przy okazji spala sie wlasne, lokalne paliwo.

Svenson placi za odpady tylko gminie, ktdora z czes¢ odpaddow
wprowadzonych przez niego do systemu dostaje pienigdze. Dzieki
temu gmina obniza optate dla Svensona. Dlatego w Szwecji koszt
pozbycia sie odpadow dla jednej osoby to tyle, co dwoch matych
hamburgerdow.

Przedstawiana ilustracja pokazuje, w jaki sposdb to wszystko jest
oparte na cyrkulacji, na obiegu. (rys. 4) Sg odpady, jest odzysk. Odpady
czesciowo trafiajg do spalarni, czesciowo do biogazowni. Sg wiec tylko
dwie drogi: spalarnie i fermentacja beztlenowa, czyli biogazownie. Czes¢
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odpadow, ktorej nie da sie zmieni¢ w energie albo nie mozna jej odzyskac
w postaci produktu, idzie do produkcji energii cieplnej, rowniez chtodu.
Na przyktad Sztokholm ma 400 MW mocy chtodu. 80% pochodzi z mo-
rza, reszta z pomp ciepla, ktére pracujg jako odzysk energii z cieptych
sciekow. Tam mamy za darmo chléd. COP (od red. wspdlezynnik efek-
tywnosci energetycznej) wynosi tam 5. Za cieplo — 3, za chtdéd - 2. To
jest bardzo optacalne. Cena energii elektrycznej musi jednak by¢ nie trzy
razy, tylko polttora raza wyzsza od ceny ciepta. Wtedy przychody z ciepta
beda rekompensowaly koszty zwigzane z produkcja energii elektryczne;j.
Wszystko to jest obiegiem zamknietym.

Posiadanie sieci cieplowniczej daje mozliwos¢ lokalnego miksu
energetycznego. (rys. 5) Energia z odpaddw jest podstawowym zro-
dlem, poniewaz jest to jedyne paliwo, ktére ma ceny ujemne. (rys. 6)
Wyobrazcie sobie, ze dla miejskiej stuzby odpadowej jestesmy wy-
bawcami, bo zamykamy system zagospodarowania odpadéw. Dla
cieplownika jest ogromnym plusem, ze ktos mu przywozi paliwo
ijeszcze za to placi.

Obecnie jeste§my w momencie, o czym zresztg byla mowa, ze
zaczynamy sie zastanawiac na energetyka jadrowa. Najwiekszymi

al Radscan Rola miejskiej sieci cieplnej w przyjmowaniu
Intervex ; yystrybuciji réznego rodzaju energii cieplnej

odpadowe
z przemystu

Energia
z odpadéw

- #rédto A=)
podstawowe i E e

Zrédio

szczytowe

opalane b ] ]
paliwem ®  produkcja Elektrocieptownia
kopalnym biometanu CSG

do pojazdow

Rys. 5

29



1

100

Koszty paliwa na wyprodukowanie 1 MWhe (w PLN/MWhe)

20

w Szwecji w zaleznosci od ich rodzaju

80

60 M biomasa {odpady lesne)
M biomasa (pelety)
20 - m torf
odpady
M wegiel
20 - I ,
0 o .

M gaz ziemny {< 50 MW skojarzenie)

W gaz ziemny (> 50 MW kondensacyjny)

M gaz ziemny (> 50 MW skojarzenie)

& & &
P S 5
\'J z 8‘2 & o) P o
Q o i .
_ 2&°& ;@\ oo\\‘? ; {9{5 ‘,{9@
g & « “;!\ N
& A & o o
& R .
o ho) A Y
-40 N & .@
3 & &
& & &
R A
iy LY LY
o
-60
Rys. 6

problemami sg tu, po pierwsze, bezpieczenstwo, po drugie, z punktu
widzenia naszej przyszlosci, co zrobi¢ z odpadami, a po trzecie, w kon-
tek$cie uniezaleznienia energetycznego, ze w Polsce nie ma kopalni ura-
nu. Prezentowany wykres pokazuje, ze najtansze jest wytworzenie kWh
energii elektrycznej z odpadow — kosztuje to 7 groszy. (rys. 7) Drozsza
jest nawet energia wiatrowa na morzu. Szwedzi maja skalne podloze
przy Baltyku, po polskiej stronie sg wspaniale piaszczyste plaze, nie
do usadawiania ogromnych silowni wiatrowych. Dunczycy, Szwedzi
moga to robic. Jednym dokumentem zrezygnowaliSmy z energetyki wia-
trowej, zeby ratowac jakas kopalnie gdzies pod O$wiecimiem, usune-
lismy w ogole mozliwosci budowania czy zarabiana na elektrowniach
wiatrowych na ladzie.

Nastepna rzecz, z punktu widzenia ekologicznego wazne sg dopusz-
czalne poziomy emisji pytow lotnych do atmosfery. (rys. 8) W wypadku
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opalania weglem jest to 400 mg/Nm?. Jezeli zbudujemy spalarnie, to mo-
zemy wypuscic¢ tylko 10 mg/Nms?, czyli 40 razy mniej. Jezeli zastosujemy
technologie skraplania wilgoci w spalinach, bo odpady sa wilgotnymi
paliwami, to ta wielko$¢ wynosi 0,5 mg/Nm?, czyli 800 razy mniej pylow
lotnych w stosunku do weglowych.

Czerwona linia na wykresie to wilgotne paliwa, czyli takie, w kto-
rych zawarto$¢ wody stanowi wiecej niz 20%. (rys. 9) Przedstawiana
technologia produkcji energii to odzysk energii chemicznej podczas
spalania i przeksztalcanie jej w energie cieplng — woda w rurach za-
mienia sie w pare, ktora wykonuje prace. Normalnie temperatura
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spalin wychodzacych wynosi 150°C. Na te wartos¢ zamawia sie kociol,
buduje kominy, buduje $rednice kanaléw spalinowych tak zwanego
naweglania, czyli dostarczania paliwa, i tak dalej. Jezeli jednak bedzie-
my wiedzieli, w jaki sposob chlodzi¢ dalej, to przejdziemy przez tak
zwany punkt rosy, ktory jest na poziomie piec¢dziesieciu kilku stopni.
Woweczas para w spalinach zmieni sie w wode destylowang. Te wode
potem sie oczyszcza z pytow lotnych, ktore inaczej wydostalyby sie
przez filtry workowe. Te filtry wychwytuja 99% pytow lotnych, a 90%
z pozostalego 1% jest wlasnie w ten sposob doczyszczane. Ile kosztuje
taka instalacja, jak szybko zwraca sie jej koszt? Dwa i pot roku. Takie
sg w tej chwili mozliwo$ci. W ten sposob otrzymujemy dodatkowy od-
zysk energii — za darmo, bez zwiekszania §rednicy — czyli zwiekszenie
sprawnosci systemu o 25%.
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Kroétki czas wystgpienia nie pozwala mi mowic zbyt szczegdotowo,
a temat jest naprawde dosy¢ rozlegly. Dwa zdlte pola na prezentowa-
nym schemacie (rys. 10) to, z jednej strony, tradycyjne skojarzenie w ko-
tle, a z drugiej strony, dodatkowy odzysk energii poprzez skraplanie
wilgoci. Co wazne, kondensat, ktory doczyszczamy, jest tak czysty, ze
uzywamy go ponownie jako wode kottowa. W Polsce zuzywa sie ogrom-
ne ilosci wody pitnej, zeby przygotowaé wode systemowag do obiegow
energetycznych.

Co Szwedzi uzyskali? Rocznie wytwarzaja 4,5 milionéw ton odpa-
dow o kalorycznosci miedzy 7,5 a 8 GJ na tone, doktadnie tak jak w Pol-
sce, tylko ze tam sg 34 spalarnie i 280 biogazowni. 51% odpaddéw jest
spalanych. Odzysk materialowy wynosi 33%, obrdbka biologiczna to
15%, a skladowanie 1%. Sortowanie u zrddla to 80%. Instalacje MBT —
0%, w odréznieniu do Niemcow, ktorzy majg ogromng ich liczbe. Kaucja
na PET - 98% sprawnosci, kaucja na puszki aluminiowe — 97%. Mie-
sieczny koszt pozbycia sie odpadéw na osobe jest rowny kosztowi dwoch
hamburgerow.
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Rys. 11

Wartosci energetyczne odpadow

Zmieszane Frakcja sucha

; / -
lub po
wysortowaniu
,»u Zrodia”
Frakcja biodegradowalna
Strata w Polsce 1 MWHh/t w biogazie
to ponad Strata w Polsce to ponad

4,9 mid PLN/rok! 5,7 mid PLN/rok!

Chce pokazac, co tracimy w Polsce. (rys. 11) Na zdjeciu widac tradycyj-
ne polskie odpady. Jezeli tylko 30% z nich, bez sortowania spaliliby$my, to
mieliby$my w polskim budzecie prawie 5 miliardow ztotych wiecej. Jezeli
by$my odpady posegregowali, na frakcje suchg i frakcje bio, to z biogazu
otrzymaliby$my dodatkowe 0,7 czy 0,8 miliarda zlotych wiecej.

Zobaczmy, co tracimy. (rys. 12) Slajd pokazuje bardzo prosty sposéb
wyliczenia, ile kosztuje pozbycie sie jednej tony odpadéw w spalarni,

Rys. 12

Przychdd ze spalania 1 tony odpadéw

zmieszanych
Potencjat energetyczny 3,3 MWh
Z kotta o sprawnosci 85%
otrzymamy 2,805 MWh

z ktérych wytworzymy
25% energii elektrycznej 0,701 MW

75% energii ciepinej 2,104 MWh

ktére sprzedamy za

0,211 PLN/kWh 147,96 PLN

35 PLN/GJ 265,07 PLN

Optata na bramie 400,00 PLN
813,04 PLN
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czyli tak naprawde ile, jako spalarnia, zarabiamy. Zakladajac, ze optata
na bramie wynosi 400 zlotych, co jest bardzo niska cena, ale przyjaltem
taka, zaktadajac, ze cieplo to jest 35 zt za GJ, a energia elektryczna to jest
21 gr za kWh, to bilans wynosi 813 zlotych. Tyle, jako spalarnia, zara-
biamy na spaleniu kazdej tony odpaddw.

Jezeli oddzielimy frakcje palng od frakcji bio, to jako system, nie
jako spalarnia, tylko jako system, zarobimy 882 zlotych za tone odpa-
dow. (rys. 13)

Przychéd z 1 tony odpadow po wydzieleniu
frakcji bio
Odpady suche Odpady bio
Potencjat energetyczny 3,9 MWh/Mg 1 MWh/Mg
Udziat w zmieszanych odpadach 70% 30%
Sprawnosc¢ kotta 85% 80%
llo$¢ energii w czesci udziatu 2,3205 MWh 0,24 MWh
pdzia* e.e 25% 0,580125 MWh 50% 0,12 MWh
IUdzia’r e.c. 75% 1,740375 MWh 50% 0,12 MWh
Sprzedaz e.e. 122,41 PLN 25,32 PLN
Sprzedaz e.c. 219,29 PLN 15,12 PLN
Optata na bramie 300,00 PLN 200,00 PLN
641,69 PLN + 240,44 PLN
Razem przychéd 882,13 PLN

Rys. 13

Odnosnie do wegla kamiennego, to przyjmujemy;, ze jedna jego tona
kosztuje 500 zlotych, musimy tez zaptaci¢ za emisje CO, 450 zlotych za
tone. (rys. 14) Jakijest bilans przy tych samych jednostkach przychodu
za energie elektryczna i cieplo? Na kazdej tonie spalanego wegla kamien-
nego tracimy 174 ztote. Czy nas na to dalej stac?

W wypadku wegla brunatnego jest tak, ze nie placimy za niego,
poniewaz zwykle elektrownia jest przy kopalni. Tak wiec zarabiamy
8 zlotych na tonie tego wegla. (rys. 15)

Nastepna rzecz to oplaty za uprawnienia do emisji CO_. (rys. 16)
Obecnie cena wynosi juz okoto 50 euro za tone.
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Koszt produkcji energii z wegla kamiennego

z 1 tony wegla kamiennego otrzymujemy

Potencjat energetyczny 6,03 MWh
Sprawnos¢ kotta 85%
llo$¢ uzyskanej energii 5,1255 MWh

Udziat e.e. 32% 1,640 MWh
i
Udziat e.c. 68% 3,485 MWh

Sprzedaze.e. 346,04 PLN
Sprzedaze.c. 439,11 PLN
Koszt wegla -500,00 PLN
Przychod 285,15 PLN

Za emisje CO, -45945PLN
174,30 PLN

Rys. 14

Koszt produkcji energii z wegla brunatnego

z 1 tony wegla brunatnego otrzymujemy

Potencjat energetyczny 2,33 MWh
Sprawnos¢ kotta 85%
llos¢ uzyskanej energii  1,9805 MWh

Udziat e.e. 34% 0,673 MWh
i

Udziate.c. 0% 0 MWh
Sprzedaz e.e. 142,08 PLN
Sprzedaz e.c. 0 PLN
Koszty operacyjne wydobycia -18,00 PLN
Przychéd 124,08 PLN
Za emisje CO,, -115.88 PLN
8,20 PLN

Rys. 15
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Ceny uprawnien do emisji CO,

Ceny uprawnien do emisji CO2
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Rys. 16

Jaki zysk przynosi spalarnia? (rys. 17) Zaktadajac, ze spala 100
tysiecy ton odpadow rocznie, a koszt spalarni wynosi 410 milionow
ztotych, to przy stopie amortyzacji 4% i stopie dyskonta 7% zyskujemy
kazdego roku 62 miliony zlotych, po optaceniu wszystkich podatkéw.
Dzielac 410 przez 62, otrzymujemy czas splaty spalarni na poziomie
6 lat.

Optlata na bramie ma w pewien sposdb odzwierciedla¢ sytuacje,
przekladac sie na oplate na mieszkanca. (rys. 18) Jezeli przyjmiemy,
tak jak jest to oficjalnie przyjmowane, ze jeden mieszkaniec wytwarza
330 kilograméow odpaddow rocznie, miesieczny koszt na mieszkanca wy-
nosi 11 zlotych, doktadajac do tego kolejne 11 ztotych za transport i sys-
tem zbierania, to otrzymujemy 22 zlotych miesiecznie na mieszkanca.
To jest kwota, ktorg nalezaloby zaakceptowac.

Gdybysmy dzisiaj spalali wszystko to, co jest w tej chwili odpadami,
ktore sg zrabkowane, leza, gnija (to jest rowniez stoma, siano, drewno
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Parametry ekonomiczne spalarni odpadow zmiesznych
dla 1 kotta

llo$¢ paliwa 100 000,00 t/rok
Koszt spalarni 410 000 000,00 PLN
Wilgotnos¢ odpaddw 35%
Optata na bramie 400,00 PLN/
Cenace.e. 211,00 PLN/MWh
Cenae.c. 35,00 PLN/GJ
Stopa dyskontowa 7%

Warto$¢é biezgca netto NPV w 10 roku 30 117 719,08 PLN
IRR 9%

PBT (czas sptaty) 6,54 lat

Przychéd roczny razem 80 992 799,15 PLN
w tym ze sprzedazy ciepta 25300 007,43 PLN
w tym ze sprzedazy energii elektrycznej 15 549 645,00 PLN
w tym z przyjecia odpadéw 40 000 000,00 PLN

Koszty nominalnie

Dochéd przed opodatkowaniem

Stopa amortyzacji
Koszt amortyzacji
Podatek dochodowy

7 595 190,94 PLN
397 608,21 PLN
4,00%

16 371 865,01 PLN
10 834 891,21 PLN

Doch6d po opodatkowaniu (wptyw gotdwki) PLN/rok 62 562 717,00

Rys. 17
Wplyw na oplate za odbiér odpadow
- Opfata na bramie 400 PLN/t
- llo$¢ odpaddw na mieszkanca 0,33 t/rok
Koszt na mieszkanca
- roczny 132,00 PLN/rok
- miesieczny 11,00 PLN/miesigc
Koszt odbioru i transportu odpadéw 11,00 PLN/miesigc
Sumaryczne obcigzenie mieszkanca 22,00 PLN/miesiac
Rys. 18
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Potencjat Polski — zielona energia elektryczna

80T z réznych odpadow

60 -

40 - dzisiejsza prod.en. elektr

— wodpady komunalne

20— ____mdrewno z piel. drog

00 - drewno pouzytkowe
mdrewn. odpady przem.

80 - m zasoby lesne

60 - ——mrosliny energetyczne
® drewno z sadow

40 - m siano

o0 - m stoma

0 . )
total biomasa i odpady 57,11 produkcja en. elektryczne;j

TWh czvli 34 6% Dodatkowo z 30% udziatu frakcji biodégradowalnej w odpadach

mozemy otrzymac rocznie 1 mld m® biometanu, czyli 12% polskiego itfiporturgaza-zietninegs!

Rys. 19

z sadow i tak dalej), to mozemy wyprodukowac okoto 57 TWh ener-
gii elektrycznej. (rys. 19) Przy dzisiejszej produkcji energii elektrycznej
na poziomie 170 TWh, nie robigc w zasadzie nic, tylko zagospodarowu-
jac to, co traktujemy jako odpady, mozemy zyskac¢ okolo 30% udzialu
zielonej energii w produkcji energii elektryczne;j.

Jeszcze lepiej jest w wypadku produkecji ciepta, bo jest go o wiele
wiecej. (rys. 20) Przy dzisiejszych 100 TWh ciepla w systemach cie-
plowniczych, spalajac odpady w skojarzeniu, czyli wykorzystujac ciepto
z wszystkich odpaddow, ktore sg wyszczegélnione na slajdzie, moze-
my wyprodukowac¢ 151 TWh ciepla, czyli o 50% wiecej niz obecnie. Te
energie cieplng moglibySmy uzyskac, zastepujac wszystkie , kopciuchy”,
przeciagajac sieci energetyczne dalej. W Szwecji najdtuzsza sie¢ energe-
tyczna mierzy okoto 8o kilometrow, tak rozlegle sa tam linie, oczywiscie
potem sg one w formie obiegu, jest podlgczonych 20 réznych jednostek.

W Polsce juz powstaja biogazownie, ale bazujg na ptynnym nawo-
zie bydlecym i ptynnym nawozie trzody chlewne;j. (rys. 21) Zobaczmy,
ile metrow szes$ciennych biometanu czy biogazu otrzymuje sie z tony
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twh Potencjal Polski — zielone ciepto z réznych odpadow
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skraplaniespalin = 151,41 TWh czyli

mdzisiejsza prod. ciepta

m skraplanie spalin

m odpady komunalne

151% dzisiejszego zapotrzebowania!!

mdrewno z piel. drég

= drewno pouzytkowe

mzasoby lesne

msiano

m drewno z sadow

rewno odpad. z przem.

mrosliny energetyczne

Dodatkowo z 30% udziatu frakcji biodegradowalnej
w odpadach mozemy otrzymaé rocznie 1 mld m? biometanu, czyli 12%poiskiego~importu-garucziermegs!

Rys. 20

Potencjat biogazu w réznych substratach

% udziat % udziat llosé % stopien
ciezaru masy | masy metanu rozktadu
suchej organicznej | w m3/t
w substracie | w masie substratu organicznej
suchej
Plynny nawéz
bydlecy 9 80 14 35
Ptynny nawoz
trzody chlewnej 8 85 18 46
Uprawy zielone
/lucerna, 30 90 81 64
koniczyna
Buraki cukrowe 25 95 64 93
Odpady
warzywne 15 95 95 91
i owocowe
Rys. 21
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substratu — w wypadku ptynnych nawozdéw jest to odpowiednio 141 18.
Zapominamy o odpadach warzywnych i owocowych, a w ich wypadku
ilo§¢ uzyskiwanego biometanu wynosi 95. Biogazowanie jest najbardziej
wydajne, gdy mamy do czynienia z mieszaning réznych substratow.
Cukry plus azotany, ktorych jest bardzo duzo w nawozach.

Kolejny slajd przedstawia koszt produkcji pradu elektrycznego
w Polsce i w krajach sgsiednich w drugim kwartale 2020 roku. (rys. 22)
W Norwegii wynosil on 21 ztotych za MWh, a w Polsce — 180 ztotych. Byta
to najwyzsza cena w calym regionie. Jeszcze gorzej byto w IV kwartale
2020 roku. (rys. 23) Wowczas cena MWh energii elektrycznej wynosita
w Polsce 243 zlote, drozej byto tylko w Malcie.

Cena energii elektrycznej przeklada sie nie tylko na to, ze Kowal-
ski musi wiecej placic, ale takze na koszty produkcyjne. To zmniejsza
konkurencyjnos¢ naszego kraju, co musi by¢ nadrabiane nizszym wy-
nagrodzeniem pracownikdow, zeby produkcja w ogdle sie optacala.

Teraz przedstawie analize SWOT dla produkcji energii z odpadéw.
»S” (od red. strenghts — ‘silne strony’) to przede wszystkim ekologiczne
domkniecie systemu gospodarki odpadami, obnizenie ceny zbiorki od-
padow o przychody ze sprzedazy energii oraz najnizsza energia.

Cena hurtowa PLN/MWhe w sgsiedztwie Polski
2020 - 2. kwartat

Szwecja
55,35

Finlandia 101,25

Norwegia 21,60

Estonia 129,60

Dania 91,35 totwa 131,00

Litwa 129,60

Niemcy 91,35

Polska 180,45

Czechy 95,50

Wegry 118,35

Rys. 22
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Cena hurtowa PLN/MWhe w sasiedztwie Polski
2020 — 4. kwartat

Szwecja
101,25

Finlandia 147,15

Norwegia 53,10

Estonia 186,30

. totwa 185,40
Dania 137,25

Litwa 187,20

Niemcy 174,50

Polska 243,90

Czechy 194,40

Wegry 219,60

Rys. 23

W7 (od red. weaknesses), czyli stabe strony, jezeli jakies sa, to fakt,
ze efekt ekonomiczny zalezy od regulacji prawnych. Bardzo istotne jest,
aby w Senacie, a szczegdlnie w Sejmie politycy zdawali sobie sprawe, ze
ksztaltuja system cen i system motywowania ludzi do inwestycji, bycia
prosumentem.

Kolejng stabos$cig jest to, ze brak rzetelnej informacji spoleczenstwa
przektada sie na obawy zdrowotne. Najwieksza w Europie spalarnia od-
padow, na 750 tysiecy ton, znajduje sie 8 kilometréw od patacu krolew-
skiego, w samym centrum Sztokholmu. Dostawcami kotlow sg polskie
firmy i Polacy je montuja. Tak wiec ta technologia jest w Polsce tatwo do-
stepna, brakuje tylko dziatania politykow, pokazania, ze idziemy w tym
kierunki, ze to robimy.

Sa tez bardzo duze trudnosci w ekonomicznym uzasadnieniu
budowy matlych instalacji. Efekt skali jest porazajacy, jezeli cho-
dzi o spalarnie — one nie mogg by¢ za malte. Muszg powstawac nie
w malych miejscowos$ciach, ale w duzych miastach i metropoliach,
na przyktad na Slasku powinny byé cztery spalarnie czy powinno
by¢ ich piec.

Ponadto cieplo z instalacji musi by¢ uzyte w podstawie miejskiego
systemu cieplnego, czyli nalezy pozby¢ sie kotlow opalanych weglem
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w lecie oraz zredukowac uzywanie tak zwanych junkersow. Przez to
ostatnie zmniejszy sie zapotrzebowanie na import gazu, jednocze$nie
pozbedzie sie ryzyka wybuchdw i zatrucia tlenkiem wegla. Same plusy.

Jesli chodzi 0 ,,0” (od red. opportunities — ‘mozliwos$ci’), to rozbudo-
wana sie¢ cieplna daje gwarancje sprzedazy cieplalokalnie, czyli zysku-
jemy lokalne paliwo i lokalng energie cieplna, a takze lokalng energie
elektryczng. Ponadto mozemy uzyc¢ urzadzen produkowanych w Polsce,
co daje nowe miejsca pracy. Dodatkowo, gaz z biogazowni jest zielong
energiag. W odpadach jest tez duzo frakcji biodegradowalnej, czyli duzo
taniego substratu dla biogazowni.

Odnosnie ,T”, czyli zagrozen, to polityczne nakazy nieefektywnej
i drogiej segregacji moga doprowadzi¢ do tego, ze zabraknie Srodkow
na oplaty na bramie.

Istnieje tez ryzyko, ze inni niz samorzgdowi wlasciciele spalarni nie
bedg dzieli¢ sie zyskiem z samorzgdami. W tym kontekscie bardzo duzo
mowi sie o repolonizacji lub niedopuszczeniu do tego, zeby zagraniczni
operatorzy przejmowali wiekszosciowy udzial w spalarni. To samo-
rzady majg by¢ wlascicielem spalarni. Wtasnie tak jest w Sztokholmie.
Jest tam firma Fortum, ktéra w Polsce jest szczegdlnie na Slasku, ale

&P,

oe . AR
Straty energii w elektrowniach ~ “&¥

Rys. 24
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J Radscan  Nowe zycie dla energii A

Rys. 25

jest mniejszosciowym udzialowcem, ma dobre ceny, ale jednoczesnie
przychody ze spalarni w jak najwiekszym procencie majg is¢ do kie-
szeni mieszkancow, nie bezposrednio, lecz poprzez zmniejszong oplate
na bramach.

Zagrozeniem jest tez, ze lokalni populi$ci mogg utrudniac efektyw-
ne prowadzenie systemu.

W elektrowniach nastepuje ogromna strata energii. Czy nas na to
stac? Prosze zobaczy¢ na zdjecie, ile jest kominodw, ile jest chtodni ko-
minowych. Ile tam jest tracone energii cieplnej. (rys. 24)

Jeszcze niedawno w Szwecji byly tylko dwa miasta, gdzie palono
weglem — Sztokholm, gdzie nadal tak jest, i Visteras, gdzie mieszkam
igdzie wlasnie z tym skonczono, zamknieto ostatni juz kociol weglowy.
Na haldzie wyrosta biomasa, czyli nowe zycie dla energii. (rys. 25)

Serdecznie dziekuje za uwage. Mozna mnie spotkac na 27. pietrze
Palacu Kultury i Nauki w Warszawie.

Senator Stanistaw Lamczyk
Dziekuje bardzo panu prezesowi za racjonalne podejscie. Wszyst-

ko wydaje sie proste, ale niestety w Polsce mamy duzo do zrobienia.
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Dziekuje rowniez panu Andrzejowi Rybinskiemu z firmy Arstal za kon-
takt z panem Jozefem Neterowiczem, ktory przylecial specjalnie na dzi-
siejsze spotkanie.

Czy sa moze jakie$ pytania do pana Jozefa Neterowicza?

Jézef Neterowicz

W Szwecji odpady biodegradowalne z gospodarstw domowych wkta-
da sie do specjalnych torebek — resztki z talerza, oskrobiny z marchewki
czy ziemniaka, pozostalosci roslin i tak dalej. To zmienia sie w biometan.
Autobus polskiej firmy w Szwecji na ilosci biogazu uzyskanego z jednej
torebki takich odpadéw moze przejechac trzy kilometry. Ile dziennie
w Polsce traci sie potencjalu zawartego w biomasie odnawialnej, w od-
padach komunalnych?

Dziekuje.

Senator Stanistaw Lamczyk
Dziekuje bardzo.

Przechodzimy do nastepnego tematu. Prosze o zabranie glosu pana
Tadeusza Baka, prezesa firmy C-Gen System.



Tadeusz Bgk”

Mineralizacja odpadow

— niskotemperaturowe
zgazowanie odpadow

z bezptomieniowym utlenieniem
gazow poprocesowych

z odzyskiem ciepta

i energii elektrycznej,

produkcja wodoru

I magazynowaniem energii

Witam panstwa.

Transformacja energetyczna bedzie zachodzilta na wielu ptaszczy-
znach gospodarki. Bedzie dotyczy¢ zaréwno tego, o czym na samym
poczatku powiedzial profesor Jan Popczyk, ktory przedstawit trans-
formacje kompleksowo, jak réwniez sektora cieplowniczego — wlasnie
nim dzisiaj sie zajme.

Technologie, o ktorych bede mowil, sa sprawdzone, majg korzenie
w Polskiej Akademii Nauk, ale nie zostaly w naszym kraju wdrozone,
sg stosowane w kilkuset instalacjach za granica. Obecnie nastepuje re-
nesans tych technologii — chodzi o zgazowanie i techniki utleniania
katalitycznego. Te technologie sg stosowane na Zachodzie przez wielkie
firmy przemyslowe. Przedstawie je w §wietle zastosowania w samorzg-
dach w Polsce w gospodarce odpadami.

Duzy sektor cieplowniczy zmaga sie z problemami, o gigantycznych
ktopotach zwigzanych z gospodarka odpadami zostalto juz duzo powiedzia-
ne i wszyscy ich doswiadczamy. Natomiast od dwustu lat sg technologie
spalania w kottach rusztowych — pierwszy kociol powstat w Mancheste-
rze. Gléwnym celem jego dzialania jest spali¢ odpady, a zwykly Kowalski

* Tadeusz Bgk — prezes zarzagdu C-GEN Systems Sp. z o0.0.
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za to zaplaci. Firma, ktdorg reprezentuje, implementuje na rynku techno-
logie C-GEN, ktdrg przedstawie podczas tego wystgpienia.

C-GEN Systems jest firma technologiczng w dziedzinie gazownic-
twa i energetyki. (rys. 1) Technologia C-GEN jest oparta na gospodarce
obiegu zamknietego, jest to multitechnologia, ktorej sednem jest zgazo-
wanie materii weglowej, czyli odpadéw miedzy innymi komunalnych
czy tych frakcji odpaddow, ktore sg najbardziej problematyczne, ale frak-
cji weglowych. Zgazowaniu moze podlega¢ rowniez wegiel, wszystko,
co zawiera C. To jest podstawa. Nastepuje proces niskotemperaturo-
wego zgazowania, mineralizacji, katalitycznego utleniania, w ktorym
uzyskuje sie produkty, ktore mozna wykorzystac¢ na rézne sposoby. To
wszystko dzieje sie w obiegu zamknietym. (rys. 2)

W skrocie, zaklad przemystowy, multitechnologiczny moze wytwa-
rza¢ energie elektryczng i nie emitowac¢ CO_, za$ z komponentem rol-
niczym emituje do atmosfery tlen i konsumuje z atmosfery dwutlenek
wegla. Jest to wiec zmiana paradygmatu w ochronie §rodowiska. Glowne
cechy tej technologii i poszczegolnych jej sktadowych — potaczone tech-
nologie sg znane, szeroko stosowane w §wiecie. Zostaly uznane przez
srodowiska naukowo-techniczne.

Ta technologia zostala zaprezentowana na forum miedzynarodo-
wym po raz pierwszy podczas otwarcia szczytu klimatycznego COP24

C-GEN Systems Sp. z o.0.

Spotka technol na
dziatalnosci kilku spotek rozwijajacych technologie C-GEN
i TBRC
patentéw

ENERGETYKA GAZOWNICTWO

POt nauks

zacji inwestycji C-GEN TBRC

¢y dostepdo kapifatuna potrzeby.realizacji

Nisko-emisyjne Wyspowe stacje
elektrocieptownie na regazyfikacji LNG z
Wieloletnie doswiadczenie w pr: morzadami oraz biznesem. prywatnym paliwo z odpadéw odzyskiem chtodu i

komunalnych, energii elektrycznej

niebezpiecznych i
osadéw posciekowych,
pracujace w technologii

mineralizacji i
utleniania
katalitycznego

Rys. 1
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Technologia C-GEN ELEKTRYCZNE! | CIEPEA
prezentowana po raz pierwszy na
forum miedzynarodowym Konferencji
Klimatycznej COP24 w Katowicach.

Na zaproszenie UE oraz WFEO,
prezentowana byta podczas otwarcia
Pawilonu Unii Europejskiej jako

S

=

COP24-KATOWICE 2018

UNITED NATIONS CLIMATE CHANGE CONFERENCE

SKRAPLANIE LNG
(MAGAZYNOWANIE EN.
ELEKTRYCZNE)

METANIZACIA
(PROD. CH4, METANOLU)

C-GEN

CIRCULAR ECONOMY
PROJECT

PRODUKCJA | SPRZEDAZ ENERGII PRODUKCJA

MOCZNIKA

MINERALIZACIA
(ZGAZOWANIE)

UPRAWY ROLNE

PRODUKCJA WODORU |
TLENU (ELEKTROLIZA)

technologia przetomu, wypetniajgca
W'Ytyczne porOZurPIen khrjna-]tycanCh SUBSTRATY: PRODUKTY : C-GEN DLA ENERGETYKI:
Kioto | Konferencji Paryskiej. - ODPADY - EN.ELEKTRYCZNA [|| FUNKCIJA STABILIZACYINO
- BIOMASA - EN.TERMICZNA ||| REGULACYINA KSE
- WEGIEL - MOCZNIK (KRAJOWEGO SYSTEMU

R WODOR ELEKTROENERGETYCZNEGO)

Rys. 2

w Katowicach w 2018 roku jako technologia przetlomu, technologia zmie-
niajgca paradygmat w ochronie §rodowiska, technologia, ktora wypet-
nia wszystkie wytyczne protokotu z Kioto i porozumien paryskich. To
rozwigzanie jest opatentowane w Polsce oraz w miedzynarodowej pro-
cedurze PCT.

Odnos$nie do istoty samej technologii, dzieki odpowiedniemu
zintegrowaniu poszczegdlnych technologii czgstkowych mozemy
wyprodukowaé energie — w postaci energii elektrycznej oraz ciepta
— ijednoczesnie wytworzy¢ woddr, a takze zmagazynowac energie
na skale przemystowg. (rys. 3) Obecnie temu nie umie sprosta¢ za-
den inny projekt w takiej skali i po tak niskich cenach - jesli chodzi
o wyprodukowanie i magazynowanie energii. Z naszych analiz w skali
Swiatowej wynika, ze obecnie koszt wyprodukowania kilograma wo-
doru w tej technologii wynosi okolo 2 zlote 30 groszy. Jest to wartos¢
niedo$cigniona przy uzyciu innych technologii. Podobnie jest z ma-
gazynowaniem energii na skale przemystowg. Mozna to robi¢ w do-
wolnej skali, na zyczenie operatora energetycznego mozna te energie
magazynowac i oddawac do systemu.

Jako produkt uboczny tej technologii jest wytwarzany mocznik.
Dwutlenek wegla jest konwertowany w prostych syntezach, ktore sg
stosowane w licznych zaktadach chemicznych, na przyktad w Grupie
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Azoty i w wielu innych na Swiecie. Tak wiec stosujemy tylko te tech-
nologie, ktére sg sprawdzone, dzialajg w setkach, jesli nie tysigcach za-
kladéw. Natomiast sama technologia, sam proces zostal opatentowany
ito jest warto$¢ dodana.

Koszt wytworzenia mocznika w C-GEN jest okolo trzykrotnie mniej-
szy niz w zaktadach chemicznych Grupy Azoty. Co niezwykle istotne
ipozwala zaimplementowac te technologie, pozwoliloby to unikng¢ im-
portu okoto 2,5 miliarda metrow sze$ciennych gazu ziemnego ze Wscho-
du. To niezwykta przewaga tej technologii, z tego tez powodu jest duze
zainteresowanie nig firm zachodnich, poniewaz nie tylko w Polsce, ale
takze w innych krajach europejskich mozna unikng¢ importu ze Wscho-
du olbrzymich ilosci gazu ziemnego.

Dla gospodarki istotnym elementem C-GEN jest funkcja stabili-
zacyjno-regulacyjna jednocze$nie Krajowego Systemu Elektroenerge-
tycznego. Dla gospodarki w Swietle uwarunkowan zewnetrznych, jak
rowniez wewnetrznych dotyczacych energetyki wazne jest rowniez two-
rzenie nowych miejsc pracy, wpisanie sie w Zielony Lad i gospodarke
wodorows, czyli unikniecie emisji CO,.

Przedstawiany slajd (rys. 4) odnosi sie do catego projektu C-GEN,
ale chcialbym sie skupi¢ na tym, co jest przedmiotem cieplownictwa
dla miast, czyli zagospodarowania cennych zasob6w energetycznych,
jakimi sg odpady.

C-GEN

C-GEN Mineralizacja C-GEN Circular - konwergencyjna, przetomowa

projekt dedykowany w szczegdlnosci do
samorzadéw w zakresie

wysokosprawnego przetwarzania odpadéw
z produkcjg ciepta, en. elektrycznej i/lub w
opcji produkcja wodoru i magazynowanie
energii.

multitechnologia z zastosowaniem w:

a. energetyce zawodowej - zeroemisyjne (bez emisji
CO,) wytwarzanie energii elektrycznej;

b. chemii przemystowej — bezemisyjne (bez emisji CO,)
wytwarzanie nawozow azotowych;

c. gospodarce odpadami - optymalne, najbardziej
ekologiczne zagospodarowanie odpadow
komunalnych i przemystowych oraz wegla;

d. przemystowym magazynowaniu energii elektrycznej
-stabilizacyjno-regulacyjna funkcja systemow
elektroenergetycznych;

e. ponadprzecietny potencjat biznesowy.

Rys. 4

51




W C-GEN sercem jest zgazowanie — to odnosi sie do duzego cyrku-
larnego projektu, ktorym otwieraliSmy COP. Natomiast obecnie w kilku
samorzgdach prowadzimy szereg projektow dotyczacych zgazowania
odpaddow z katalitycznym utlenieniem, z produkcjg energii elektrycznej
i ciepla, jak rowniez z produkcja wodoru. Projekt mineralizacji jest dedy-
kowany malym samorzadom. Uwazamy, ze gigantyczne spalarnie, ktére
nie sg kontrolowane, a duze koszty sg przerzucane na spoleczenstwo, to
jest §lepa uliczka. Instalacje spalajace 200, 300, 500 tysiecy ton odpadow
— bo jesli mniej, to nie sprostajag warunkom ekonomii, nie zamkng sie
dodatnim bilansem finansowym - to §lepa uliczka kontynuujaca pewna
sciezke dotychczasowej dziatalnosci, polegajaca na tym, ze za wszelkg
cene spalamy, a ludzie za to zaptaca.

My wychodzimy z calkiem innego zalozenia: ze spoteczenstwo po-
winno wykorzysta¢ wyprodukowane przez siebie cenne zasoby, jakimi sg
odpady, dla swoich potrzeb. Dlaczego wozi sie odpady z Warszawy do Bia-
tegostoku w cenie 1200 ztotych, skoro mozna zbudowa¢ na miejscu odpo-
wiednie instalacje — i takie propozycje ztozylisSmy — za 350—400 zlotych?
Dlaczego ludzie maja ptaci¢ 1200 zlotych plus transport? Uwazamy, ze
takie instalacje dla samorzadow sa wskazane, bo po pierwsze koszty ca-
pexowe, inwestycyjne sg co najmniej o potowe nizsze. Dodatkowo ma to
nie tylko efekty srodowiskowe, ale skutkuje takze obnizeniem cen.

Istotg spalarni jest spali¢, ludzie za to zaptaca. Natomiast w zakresie
cieplownictwa w samorzgdach wychodzimy z zalozenia, ze glownym
kierunkiem, jaki powinno sie obrad¢, jest efektywnos¢. Nalezy tak spa-
rametryzowac potrzeby samorzgdu, zeby w zakresie gospodarki od-
padowej i cieplownictwa, w zakresie osadow $ciekowych (bo to tez sg
frakcje bio) zmaksymalizowa¢ sprawno$c egzergetyczna. (rys. 5) Chodzi
o to, by uzyskac jak najwiecej energii uzytecznej, nie tracic¢ jej miedzy
innymi w taki sposob, jaki pokazal pan Jozef Neterowicz — przez komi-
ny, gdzie duzo energii idzie ,w gore”. Technologia, ktorg prezentujemy,
pozwala zagospodarowac calg energie, czyli zmaksymalizowac spraw-
no$c¢ egzergetyczng.

Przechodze do mineralizacji. (rys. 6) W okresie miedzywojennym,
po wojnie byly gazownie, produkowany byt syngaz, Stadtgas — wszystko
jedno, jak byl nazwany — gaz Swietlny, i ludzie mieli gaz, czyli mieszanke
tlenku wegla, wodoru i weglowodordw. Mineralizacja odpadéw polega
na tym, ze po oczyszczeniu i katalitycznym ich utlenieniu uzyskujemy
energie, w samorzgdach — energie i wodor. W kilku samorzgdach pro-
wadzimy rozmowy na temat magazynowania energii.

Jesli chodzi o produkcje ciepta, to elektryfikacja cieplownictwa
multiplikuje sprawnos¢ egzergetyczng wykorzystania wysokocennych
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SPRAWNOSC PROCESU = EFEKTYWNOSC PROCESU -> EFEKTYWNOSC BIZNESOWA
Sprawnosc procesu = cigg powigzanych ze sobg dziatan, prowadzacych do przeksztatcenia naktadéw w produkty procesu

ELEKTROWNIA - PODSTAWOWY CEL — PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ. ZA STRATY CIEPtA
(NIEWYKORZYSTANA ENERGIA UZYTECZNA) ZAPtACI ODBIORCA KONCOWY. ZA CO2 ROWNIEZ

ELEKTROCIEPLOWNIA -> PODSTAWOWY CEL — PRODUKCJA CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ — KOGENERGACIA. CALOSC
ENRGII UZYTECZNE) (EGZERGII) MA NABYWCE.
ELEKTRYFIKACJA CIEPLOWNICTWA Z POMPA CIEPLA >NAJWYZSZA SPRAWNOSC EGZERGETYCZNA.

SPALARNIA ODPADOW —> PODSTAWOWY CEL POZBYC SIE ODPADOW (WYSOKOCENNYCH ZASOBOW) BEZ WZGLEDU NA
KOSZTY. ZA WSZYSTKO ZAPtACI SPOLECZENSTWO.

SYNERGETYCZNA MULTITECHNOLOGIA C-GEN

- PODSTAWOWY CEL — EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE ENERGII UZYTECZNE) (BEZ WZGLEDU NA JEJ
FORME) W ZINTEGROWANYCH PROCESACH TCHNOLOGICZNYCH GOSPODARKI OBIEGU
ZAMKNIETEGO (CIRCULAR ECONOMY), Z MOZLIWIE PEENYM WYKORZYSTANIEM EMISJI CO2.

- ,,ODPAD” Z JEDNEGO PROCESU TECHNOLOGICZNEGO JEST SUBSTRATEM/PRODUKTEM DLA
KOLEJNEGO PROCESU (PRODUKTEM UZYTECZNYM WYTWORZONYM DZIEKI ENERGII UZYTECZNE));

- SPARAMETRYZOWANE PROCESY = MAKSYMALIZACJA SPRAWNOSCI EGZERGETYCZNEJ-> BIZNES

Rys. 5

Mineralizacja odpadéw — C-GEN

Co to jest MINERALIZACJA ?

" Proces niskotemperaturowego zgazowania paliwa zawierajgcego wegiel organiczny z ograniczonym
dostepem tlenu;

" Znanaidawno potwierdzona technologia pieca czadnicowego. Produktem jest CO oraz zwigzki
CxHy (syngaz). Mineralizacja zachodzi w temperaturze ca 510°C;

" Po oczyszczeniu na filtrze wysokotemperaturowym, gaz procesowy bedacy produktem mineralizadj,
trafia do modutu katalitycznego, w ktérym nastepuje proces utlenienia z wytworzeniem energii
termalnej w temperaturze ca 630°C;

" Energia odzyskiwana jest w wymienniku (kotle) gaz woda lub gaz para i przetworzona na ciepto lub w
zespole turbo-generacji - na ciepto i energie elektryczng;

" W poréwnaniu do tradycyjnych spalarni rusztowych, proces mineralizacji gwarantuje o ponad 50%
nizsze koszty inwestycyjne (capex), nizsze emisje do powietrza, brak dioksyn i furanéw, brak korozji
wysokotemperaturowej i duzo lepszy odbidr spoteczny.

Rys. 6
zasobow energetycznych, czyli odpadéw. (rys. 7) Ta sprawnosc¢ jest mi-

nimum trzy razy wyzsza dzieki zastosowaniu miedzy innymi pomp
ciepla. Trzeba jasno powiedzie¢, ze efektywnos¢ ma niezwykle duze
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C-GEN MINERALIZACJA DLA SAMORZADOW

niskoemisyjna elektrocieptownia dziatajgca w oparciu o proces ZGAZOWANIA i KATALITYCZNEGO UTLENIANIA
Paliwo : odpady komunalne resztkowe, biomasy (i osady posciekowe)

4

. | 4 : 2 .
Ciepto Energia N Wodar Magazynowanie
elektryczna (opdja) Energii (CH4)
METANIZACJA
Miejska sie¢ Lokalni odbiorcy Produkcja wodoru w (opcja)
cieptownicza (ciepta przemystowi i procesie elektrolizy
woda) komunalni na potrzeby m.in. floty .
i/lub odbiorcy lub pojazddw komunikacji Produkga O;M b
przemystowi (para o energia elektryczna miejskiej ﬁrocleyle scyjn SeIKIG
uzgodnionych wykorzystana do i/lub aut osobowych =Rlapidle
parametrach) produkcji wodoru e
[ p
| ke d

ELEKTRYFIKACJA CIEPLOWNICTWA MULTIPLIKUJE SPRAWNOSC EGZERGETYCZNA WYKORZYSTANIA
WYSOKOCENNYCH ZASOBOW ENERGETYCZNYCH (ODPADOW) MINIMUM 3 RAZY

Rys. 7

znaczenie w swietle strategicznych kierunkow dziatan, o ktorych weze-
$niej wspomnial profesor Jan Popczyk.

Jakie sg pozytywne efekty mineralizacji dla samorzadow? (rys. 8)
Ograniczenie zuzycia paliw kopalnych: niektore samorzady, z ktorymi
wspolpracujemy, likwidujg przestarzale i drogie kotlownie mialowe,
abeda wykorzystywaly zasoby, czyli odpady. Produkcja i wykorzystanie

MINERALIZACJA W SAMORZADZIE

w drodze do elektroprosumeryzmu

Ograniczenie zuzycia paliw kopalnych a wykorzystanie cennych, lokalnych zasobdw endogenicznych-paliwa-,
ktdére obecnie jest marnotrawione przez samorzady;

Produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem na lokalnym rynku w samorzadzie, z wykorzystaniem
infrastruktury sieciowej niskiego i sSredniego napiecia;

Produkcja ciepta grzewczego i cwu. - do sieci cieptowniczej;

Produkcja taniego wodoru (paliwa transportowego) na potrzeby lokalnego transportu w samorzadach;
Wyizsza efektywnosc¢ energetyczna i egzergetyczna w odniesieniu do dotychczasowych rozwigzan;
Umozliwia przyspieszenie do neutralnosci klimatycznej (1/2 energii i kosztéw na wyprodukowanie tej same;j
ilosci energii)

Pozwoli na autoograniczenie sie spoteczenstw w rabunkowej eksploatacji zasobdw naturalnych.

Dodatkowe korzysci dla spoteczenstwa (nizsze koszty funkcjonowania) i Srodowiska naturalnego (nizsze
emisje), oraz biznesowe w dalszej czesci prezentacji.

Rys. 8
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energii elektrycznej na miejscu, w samorzadzie, rowniez ciepta. Z ener-
gii elektrycznej produkowany jest tez tani wodor, ktory jest uzywany
do transportu, do komunikacji miejskiej — rozmowy na ten temat sg
prowadzone z kilkoma samorzgdami. Ponadto koszty tego systemu sg
niskie.

Prezentowany slajd (rys. 9) na przykladzie jednego z samorzadow
pokazuje, jakie korzysci moze mie¢ samorzad po wdrozeniu przed-
stawianej zoptymalizowanej koncepcji energetycznej w stosunku
do dotychczasowych kosztow, jakie ponosi. Ta prezentacja pokazu-
je rowniez potencjal kraju, biorgc dane statystyczne z GUS o ilosci
gmin w Polsce.

Jesli chodzi o oszczedno$ci samorzadu czy powiatu na réznicy cen
utylizacji odpadow i osadow Sciekowych w jednym procesie w stosunku
do cen wegla w kotlowniach — mamy dane z samorzadow i to mozemy
bardzo precyzyjnie poréwnac — to oszczednosci tego samorzadu beda
na poziomie ponad 4 milionow zlotych w skali roku. Natomiast w skali
kraju oszczedno$¢ moze wynies¢ okolo 4 miliardow zlotych.

Malo tego, redukcja ilo$¢ zakupionego wegla, miatu na cele grzewcze
w samorzadzie wynosi 6—6,5 tysigca ton, a zamiast tego beda wykorzy-
stane istniejgce odpady. Unikniety przez gmine koszt zakupu miatu
na cele grzewcze to 1,6 miliona zlotych, zas w skali kraju to 1,7 miliarda
zlotych.

Co wiecej, unikniety koszt zakupu praw do emisji CO, w odniesieniu
do spalanego wegla wynosi w gminie ponad 4 miliony ztotych rocznie
- samorzad oszczedza w ten sposob olbrzymie pienigdze. W skali kraju
ta oszczednos¢ to 2 miliardy zlotych.

Oszczednos$ci mieszkancow na roznicy ceny ciepta w stosunku
do cieptowni weglowych wynosza 10 zlotych za GJ (ta cena jest duzo
nizsza niz obecnie), co daje 2,2 miliona ztotych.

Rocznie samorzad oszczedza tgcznie 28 milionow zlotych. W skali
kraju lgczna oszczedno$¢ wynosi okoto 13,5 miliarda zlotych. Nie mo-
wimy tu o kosztach modernizacji systemu cieptowniczego, bo jezeli
samorzad ma zlikwidowa¢ starg kotlownie i wybudowa¢ nowa, to tez
sg to koszty, ktérych mozna unikng¢, bo mozna postawic jeden zaktad
C-GEN. Woweczas miasto unika gigantycznych kosztow.

Uwazamy, ze $ciezka duzych spalarni — na 200, 300 tysiecy ton —
bez gwarancji ceny dla odbiorcy koncowego to jest obcigzanie polskiego
spoleczenstwa, nie sta¢ nas na to.

Systemy w technologii C-GEN sg tak konfigurowane w samorza-
dach, zeby wspodlnie z nimi na wyjsciu byto wiadomo, ile spoteczen-
stwo bedzie placito za odpady, cieplo i energie. Tu nie ma zaskoczenia.
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Natomiast w systemie spalarniowym ceny bardzo idg w gore i koszty sa
gigantyczne. Staramy sie stworzy¢ taki system, ktory zapobiegnie tym
negatywnym zjawiskom, takze niechcianym w ochronie §rodowiska;
w C-GEN nie ma emisji PM - pyléw zawieszonych, czyli smogu, dioksyn
i furanow. Ta technologia na to pozwala.

Przedstawie, jak wyglada w samorzadzie proces mineralizacji od-
padéw C-GEN. (rys. 10) Jak nie ma tam sortowni, to bedzie zbudowana.
Z zaktadu mineralizacji ciepto odpadowe z produkc;ji pradu idzie do su-
szarni osadow $ciekowych, energia elektryczna do produkceji wodoru
i tlenu. Wszelkie odpady, na przyktad z elektrolizy, produkcji wodoru,
na przyklad tlen, sg zawracane w obiegu zamknietym do zgazowania.
W zwigzku z tym sprawnos$¢ egzergetyczna, wykorzystania potencjalu
energetycznego produktow jest zmaksymalizowana.

Mineralizacja odpadéw — C-GEN @

Przygotowanie paliwa
(sortowanie i rozdrabnianie)

Wszystkie
rodzaje odpadow
organicznych w
jednym procesie

Bezsmogowa Elektroliza produkcja H2 i 02
gospodarka g .
Wogr 500

Produkgcja
energii cieplnej

i elektrycznej

~

Ciepto dla Miasta l

Energia elektryczna
pompa ciepta / opcja sie¢

odpadami

Rys. 10

Realizowane sg rozne projekty, w roznej skali, dla roznej wielkosci
samorzgdow. (rys. 11) W samorzadach, ktore maja zaklady rzedu 30 ty-
siecy ton (nie 300 tysiecy ton, a 30 tysiecy ton), zwrot nastepuje w ciggu
pieciu lat — inwestycja zwraca sie tak szybko, poniewaz wyniki finanso-
we, biznesowe dla tych samorzgdéw sg ponadprzecietne. (rys. 12) Przy
czym odbywa sie to z dbalo$cig o atrakcyjne ceny i przy gwarancji sta-
bilnosci cen za odpady dla spoleczenstwa. To jest niezwykle wazne, tego
nie ma w wypadku spalarni.
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Zaktady Mineralizacji C-GEN — wydajnosci

&

Elementy Projektu

= Elektrocieptownia Mineralizacji C-GEN dziatajgca w oparciu o paliwo z odpadéw rezydualnych i niskotemperaturowag
technologie zgazowania/mineralizacji

= Projektowana wydajnos¢ i moc Zakfadu:

v" 20 000 ton odpadéw preRDF/osadéw na rok: 2,0 — 2,2 MWe + 5,9 - 8,8* MWt (szybka Sciezka administracyjna)
v" 30 000 ton odpadéw preRDF/osadéw na rok: 3,0 — 3,3 MWe + 8,2 -12,3* MWt
v’ 40 000 ton odpadéw preRDF/osadéw na rok: 4,1 — 4,3 MWe + 10,9 - 16,4* MWt

v" 60 000 ton odpadéw preRDF/osaddw na rok: 6,1 — 6,4 MWe
v' 90 000 ton odpadéw preRDF/osadéw na rok: 9,1 - 9,6 MWe
* Produkcja wylacznie ciepta (kociot wodny)

+

16,4 — 24,6 MWt
24,6 - 36,9* MWt

+

= Suszarnia niskotemperaturowa (opcja): 10 000 —40 000 t/r odwodnionych osadéw posciekowych
= Modut wytwarzania wodoru w drodze elektrolizy (opcja): 2,0 - 7,56 MWe => 351 - 1.316 ton H2 /rok
= Wyprowadzenie mocy do lokalnego GPZ lub do lokalnych zaktaddéw przemystowych

= Siec¢ cieptownicza, taczaca EC C-GEN z miejska siecig i/lub lokalnymi zaktadami przemystowymi

= |nteligentna sie¢ elektroenergetyczna 15 kV

= Instalacje fotowoltaiczne jako uzupetnienie gtdwnego zrodta energii C-GEN (opcja)

Rys. 11

Mineralizacja odpadéw — C-GEN

C-GEN Systems Sp z 0. 0. zabezpiecza peten cykl Projektu i gwarantuje optymalne
rozwigzanie dla Samorzadu
Know-how @

= Zapewnienie
technologii dla
kompletnego

Przygotowanie ’&%

ErE

Finansowanie

= Zabezpieczenie

petnej procedury Zapewnienie

potrzeb Samorzadu

administracyjnej i

wiascicielskiej

kompletnego procesu

= Eksploatacja

W przypadku inwestycji

W przypadku inwestycji
wiasnej Samorzadu —
pomoc w uzyskaniu
finansowania dtuznego

Zaktadu J 2 S X
biznesowej realizacji inwestycji: prywatnej — P i
i ; o = Zabezpieczenie
: g:rs;;s;\'r?\zlf = Utworzenie = Projektowanie zabezpieczenie: opiekipi e
konfiguracji ch:;';:l?r‘]’;’g > = Budowa " F!nansowanfa (Sl)igy technicznego
Zaktadu do ikt = Uruchomienie 7 IR EE = O&M - prowadzenie
specyficznych O el GUEnEEe eksploatacji Zakfadu

(opcja)

Rys. 12

Jednocze$nie trzeba pamietac, ze spalarnie to byto do tej pory roz-
wigzanie, ktore bylo promowane i rozwijane. Technologie idg jednak
do przodu. Jak wcze$niej mowil profesor Jan Popczyk, byly dorozki,
jednak swiat sie przestawil na catkiem inny $rodek transportu. Tak
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Mineralizacja C-GEN — zaplecze naukowe,
wiarygodni i sprawdzeni dostawcy komponentow

" Spotka C-GEN Systems wspdtpracuje z wiodgcymi instytutami naukowymi i wyzszymi uczelniami
technicznymi;

" Spotka C-GEN Systems jest integratorem oraz Gtéwnym Projektantem technologii Zakfadu
Mineralizacji;

" (C-GEN Systems wspofpracuje wyfgcznie z uznanymi na polskim i miedzynarodowvm rvnku.
producentami urzadzen i systemow oraz firmami budownictwa inzynieryjnego i

KRAKOW

isrBOILER SIEMENs |/EWeco-fec

energy

MADRD I_\\_‘r —I' LOESCHE ﬂ

Rys. 13

jest w kazdej dziedzinie gospodarki, zZe postep techniczny wyznacza
kierunki rozwoju.

Poniewaz wspolpracujemy z instytutami naukowymi, z firmami —
liderami na rynku w poszczegdlnych technologiach, to gwarantujemy
rowniez, ze takie instalacje moga by¢ wykonywane na zyczenie samo-
rzgdow w wiekszosci przy udziale polskich firm. (rys. 13)

Na slajdach jest przedstawionych kilka realizacji nie przez naszg
firme, ale wcze$niej, przez naszych partnerdow, z ktérymi wspodtpracuje-
my. (rys. 14-16) Te instalacje pracuja juz od 20 lat bezawaryjnie w wielu
miejscach w Polsce, ale to sg instalacje przemystowe, w konkretnych
przedsiebiorstwach, nie w samorzadach. Do tej pory samorzady szty
tylko w spalarnie i nie wazne byly oszczednosci, bo i tak spoleczenstwo
zaplaci. Dopiero teraz, jak koszty idg w gore, samorzady poszukujg roz-
wigzan, ktére pozwolg obnizy¢ ceny.

Inwestycja moze by¢ realizowana albo jako zadanie wlasne gminy,
albo moze by¢ w stu procentach prywatna, albo tez moze zostac zasto-
sowany model mieszany, ktéry — jak wynika z naszego doswiadczenia
— jest obecnie najczesciej proponowany przez gminy. (rys. 17)

Jak wcze$niej wspomniatem, zaklady mineralizacji C-GEN uzy-
skujg ponadprzecietne wyniki finansowe, na poziomie rzedu 25-30%
IRR, czyli wewnetrznej stopy zwrotu. (rys. 18) Dla samorzadow to jest
naprawde niezwykle atrakcyjna sytuacja, przy zalozeniach stosunko-
wo niskich cen za odpady i stabilnosci. (rys. 19) Najwazniejsze jest, ze
spoleczenstwo nie bedzie zaskakiwane niekontrolowanym wzrostem
cen za odpady, za osady $ciekowe. Wiemy, ze ceny za osady $ciekowe
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przyktadowe realizacje

VOLVO Wroctaw

Rodzaj paliwa: ciekte i gazowe odpady poprodukcyjne (rozpuszczalniki i kleje).
Proces katalitycznego utleniania

Wydajnosé: 40 000 Nm3/h

Zamawiajacy: VOLVO Wroctaw

MOKATE Sp. z 0. 0.

Rodzaj paliwa: odpady poprodukcyjne, state
Wydajnos¢: 2,5 tony na dobe
Zamawiajacy: Mokate Sp z 0. 0.

Rodzaj paliwa: gazy poprocesowe
Zamawiajacy: ERSI POLAND Spzoo
Rys. 14
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POKAZOWA INSTALACJA MINERALIZACII
(utylizacja odpaddédw medycznych)

7 ]
ix

Rys. 15

przyktadowe realizacje @

RAFINERIA JAStO

Rys. 16

Zaktad Mineralizacji C-GEN — model biznesowy

Realizacja Przedsiewziecia - scenariusze biznesowe (wtascicielskie). :

" realizacja Inwestycji jako zadania wiasnego Gminy

" inwestycja 100% prywatna z zawarciem dtugoterminowych umoéw pomiedzy inwestorem a spdtkami komunalnymi,

na dostawy ciepta i ewentualnie energii elektrycznej oraz wodoru na potrzeby komunalne:
»  wszystkie ryzyka ponosi inwestor prywatny

" model mieszany tj. z udziatem strony komunalnej i inwestora prywatnego (rekomendowana najprostsza wersja PPP)

Rys. 17
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obecnie bardzo gwaltownie rosna i sa coraz wieksze problemy zwigzane
z uwarunkowaniami srodowiskowymi, emisyjnymi.
Jesli sg pytania, to zapraszam.

Senator Stanistaw Lamczyk

Dziekuje bardzo. Spalarnie — mowil o tym pan Jozef Neterowicz —
funkcjonuja w Polsce inaczej niz w Szwecji, gdzie samorzady dostaja
srodki za sprzedany surowiec. U nas wyglada to odmiennie.

Jézef Neterowicz

W jakim stopniu trzeba sortowac¢ wklad, ktory jest remineralizo-
wany? To nie sa odpady zmieszane?

Tadeusz Bak

Nie. Do procesu sg podawane tylko i wylacznie wszelkiego rodza-
ju odpady o charakterze organicznym, lacznie z bio, czyli tam gdzie
jest C — bez szkla, stali i betonu. Jest to klasyczne zgazowanie, jakie
bylo stosowane w Polsce w okresie miedzywojennym. Byly 133 gazow-
nie, zgazowywane byto drewno i wegiel, nie byto problemu. Tam, gdzie
jest C, mozna zgazowac.

Jézef Neterowicz

Mam doswiadczenie dotyczgce wlasnie zgazowania. To funkcjonuje
bardzo dobrze w przemysle, gdzie mamy do czynienia z jednorodnym
odpadem, natomiast na Zachodzie, réwniez w Szwecji, byty robione pro-
by i to po prostu nie funkcjonowato na odpadach zmieszanych. Trzeba
odpad bardzo dokladnie sortowac.

Tadeusz Bak

Tak nie jest. Zgazowanie jest stosowane przy odpadach zmiesza-
nych. Robi sie tak na przyklad w zakladzie w Lahti, ktory zgazowuje
takie odpady z wielkim sukcesem.
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Jézef Neterowicz

Czy jest to zaklad komunalny?

Tadeusz Bak

Tak. Takich zakladow jest wiele w Europie. ByliSmy w jednych
z nich, odpady zmieszane bez problemu podlegaja tam zgazowaniu.

Aleksander Koztowski*

Kieruje pytanie do profesoréw. Jesli dobrze rozumiem, to nasz sys-
tem elektroenergetyczny jest w duzej czesci przestarzaly, sieci prze-
sylowe tez nie sg zbyt nowe, ceny emisji CO,bardzo szybko rosna,
pomine juz kwestie klimatyczne. Czas na przeprowadzenie trans-
formacji energetycznej jest ograniczony, musimy jej dokonaé¢ zanim
obecny system sie zalamie. Kiedy moze to nastapi¢, to zupelnie inne
zagadnienie.

Sa kraje takie jak Szwecja, gdzie takg transformacje udato sie
przeprowadzi¢, moze nie w stu procentach, ale w bardzo duzym za-
kresie. Niemcy poszly troche w inng strone, ale jednak bardzo mocno
w strone spalarniowg. Jak panowie uwazacie — pytam o do$wiad-
czenia empiryczne, nie teoretyczne, gdzie puntem wyjscia bedzie
przyjecie jakiego$ prawa energetycznego, ktore oczywiscie bedzie
zawieralo pewne kompromisy — ile czasu potrzeba, zeby nowy sys-
tem zaczal funkcjonowac?

Trudno mi sobie w ogdle wyobrazi¢ przysztosc tak wygladajaca,
przynajmniej w Polsce, ale ile czasu mamy na odejscie od energetyki
weglowo-gazowej? Czy w ogdle mamy czas?

Prof. dr hab. Jan Popczyk

Tak — odpowiadam na to pytanie. Nawigze do tego, co powiedziatem
w trakcie gldownego wystgpienia, ze jezeli zaczniemy transformacje od
dotu, a nie od gory, to odpowiedz na panskie pytanie jest dosy¢ precy-
zyjna. Jesli chodzi o nowe Prawo elektryczne, to potrzeba na to kilku lat.

* Aleksander Kozlowski — prezes firmy Uslugi Zarzadzania
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Oceniam sytuacje na podstawie wlasnego doswiadczenia z wdra-
zania Prawa energetycznego w latach 1991-1997 — wowczas trwalo to
szes$¢ lat. Pdzniej prawo unijne szto w tym samym kierunku, powstata
dyrektywa, tak wiec zmiany w prawie powinny sie zakonczy¢ do 2025,
ewentualnie 2027 roku. Jest to nawigzanie do celow politycznych, ktore
sg realizowane na $wiecie, tak zeby zharmonizowac je z tg transfor-
macja w trybie innowacji przelomowej. Transformacja w trybie ce-
16w politycznych odbywa sie w réznych miejscach w réznym tempie.
W Unii Europejskiej w oparciu o perspektywy 2030, ramy planistyczne
2030-2040-2050. W Stanach Zjednoczonych gospodarka jest najbardziej
konkurencyjna, rynkowa. W Chinach funkcjonuja plany 5-letnie.

W Polsce, jezeli bedzie sie transformowac energetyke od dotu, to
W 40 tysigcach solectw — tam jest oczywiscie wiele probleméw do roz-
wigzania — mozna doprowadzi¢ do neutralnosci klimatycznej w hory-
zoncie 2030-2035. Jezeli chodzi o gminy wiejskie, miejsko-wiejskiej oraz
miasta do 50 tysiecy mieszkancow, to z calg pewnoscig mozna doprowa-
dzi¢ do tej neutralnosci w perspektywie 2035-2040. Co do metropolii,
w ktorych zyje 500 tysiecy i wiecej mieszkancow, trzeba dokonaé skoku
jakosciowego, nalezy zapewni¢ powigzania tych metropolii z rynkiem
europejskim poprzez linie transgraniczne oraz uktady dosytowe z mor-
skich farm offshore. Wowczas realna jest perspektywa 2045 roku. Odno-
snie do Warszawy, to istnieje dotyczacy niej program zakladajacy jako
docelowy rok 2050 i to jest realne.

OczywiScie trzeba zacza¢ realizacje, bo jak nie, to tego nie bedzie. To
jest harmonogram czasowy w pelni realny. Zmiany zakladane na lata
2040-2050 dotycza 30% spoleczenstwa, 30% gospodarki. Nie wymie-
nilem dotychczas, bo koncentrowatem sie na jednostkach samorza-
du terytorialnego, wielkiego przemystu i infrastruktury krytycznej,
to znaczy kolejowej i autostrad, ktore stajg sie gtéwnymi korytarzami
wymagajacymi specjalnego potaczenia z europejskim rynkiem i far-
mami wiatrowymi. Tak wiec jest trudniejszy problem do rozwigzania
niz z aglomeracjami, bo w wypadku transportu lotniczego, kontynen-
talnego trzeba dopracowac¢ nowg technologie i tu wchodzg technologie
wodorowe.

Niemcy, ktore w zakresie rozwoju technologii wodorowych zrobity
ogromny skok i stajg sie partnerem w uktadzie Japonia—Chiny—Stany
Zjednoczone, wyraznie mowia, ze turbiny z udziatem 30, 40, 50% paliw
wodorowych to jest segment, ktéry ma najwieksze praktyczne znacze-
nie. Ale tez nie koryguja swoich celow politycznych, nie przesuwajg mo-
mentu dojscia do neutralnosci klimatycznej poza 2050 rok. To znaczy, ze
potencjal rozwojowy technologii wodorowych i to, co robig z turbinami
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wodorowymi, daje podstawy, aby przyjac, ze w 2050 roku bedg gotowi
rowniez i w tym segmencie. To jest harmonogram, ktory w tej chwili,
jesli chodzi o cele polityczne, w Unii Europejskiej, ale szczegélnie dla
Niemiec, jest bardzo wyraznie okreslony.

Chiny w swojej sytuacji politycznej okreslity horyzont dojscia
do pelnej neutralnosci klimatycznej na 2060 rok. Taki jest harmono-
gram, ktory §wiat zaakceptowal. Stany Zjednoczone okreslity jako cel
2050 rok, zwlaszcza od poczatku tego roku, kiedy powrdcity do porozu-
mienia paryskiego, i to realizuja. Robig to bardzo dynamicznie, tylko
w innym stylu niz Europa i Chiny.

Aleksander Koztowski

Nie bez powodu powiedziatem, ze przyjecie prawa jest takie istotne,
Jest mowa o oddolnym zalatwieniu sprawy, ale moze sta¢ sie podobne
jak w wypadku fotowoltaiki. Obecnie jest system, w ktorym ludzie ptaca
prowizje w wysokosci 20% na energie elektryczna, czyli ponoszg straty,
ale jak niewydolnym koncernom energetycznym zabraknie pieniedzy, to
to moze wzrosng¢ do 30 czy 50% lub zostanie wprowadzone jakie$ inne
rozwigzanie, z pewnoscig mniej korzystne niz poprzednie. Jesli wiec
idziemy od dolu, a to jest dobry kierunek, to moze pojawi¢ sie pomyst,
zeby zabra¢ zyski i wrzuci¢ je do ogélnego kotta. Wtedy te inwestycje
beda mato optacalne.

Prof. dr hab. Jan Popczyk

Obecnie tak sie dzieje, ale nie musi tak by¢. Zebrali$my sie tu po
to, zeby w przyszlosci tak sie nie stalo. Jezeli moéwimy o podatkach, to
trzeba bardzo powaznie do tego podejs¢. To jest problem krytyczny, bo
z 200 miliardow, o ktorych mowilem, ze taka jest warto$¢ rynkow ener-
getyki, calej energetyki, udzial podatkdw oceniam na okoto 70 miliar-
dow. A przeciez podatki to jest dochdd do budzetu. Jesli nie zdecydujemy
sie na radykalng przebudowe systemu podatkowego, idgcg w kierunku
wspomagania tego, o czym mowitem, klasy sredniej, ktora bedzie zdolna
konkurowa¢ w $§rodowisku globalnym, innowacyjnym, to nie rozwig-
zemy problemu. Trzeba by¢ otwartym na radykalne zmiany systemu
rowniez podatkowego. Na og6l nie lgczymy tego z transformacja, ale
jezeli sobie z tym nie poradzimy, to zapomnijmy o transformacji, bo ona
wymaga radykalnej przebudowy systemu podatkowego.
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System podatkowy jest jednak znacznie korzystniejszy niz system
wsparcia. W systemach wsparcia rozdajemy bowiem pienigdze, nie wie-
dzac jeszcze, czy efekty zostang osiggniete, i one czesto nie sg osiggane.
Zas$ w systemie podatkowym ulgi podatkowe moga dostac ci, ktorzy
zainwestowali w innowacje i osiggneli efekt, za co obniza im sie podat-
ki, zeby mieli srodki na finansowanie we wlasnym zakresie swojego
rozwoju. Nie z rozdawnictwa, nie z systemu wsparcia, tylko z wtasnych
srodkow zdobytych na dzialalnos¢ gospodarcza.

To jest niezwykle zlozony problem. Zajmujemy sie technologiami,
na nich sie koncentrujemy, a pozostawiamy z boku zasadnicze zagad-
nienia, takie jak sprawy podatkow czy przebudowy spolecznej.

Senator Stanistaw Gawtowski

Pan profesor porusza nadzwyczaj wazne rzeczy. Panow dyskusja
pokazuje, w jak trudnym momencie dzisiaj jeste§my, bo konieczne sg
nie tylko zmiany techniczne, lecz przede wszystkim zmiany mentalne,
rowniez w glowach decydentow. Stad debata odbywa sie tu, w Senacie,
mamy swiadomosc¢, ze zeby zmienic¢ podejscie parlamentu i rzgdu, mu-
simy doprowadzi¢ do dyskusji, Scierania sie réznych pogladéw. Jezeli
sg jeszcze tacy, ktorzy w XXI wieku, po tym wszystkim, co sie dzieje
wokol nas, cheg broni¢ wegla, to niech wyjda i to mowig, niech uzywajg
prawdziwych argumentéw. Ich jest juz coraz mniej, nawet najbardziej
oporni mowia, ze jest tylko kwestig czasu, kiedy odejdziemy od wegla,
chca tylko negocjowac czas.

Naprawde potrzebujemy w Polsce powaznej dyskusji i na koncu
pewnej zgody ekspertow, politykow i spoleczenstwa, akceptacji. A ak-
ceptacje spoteczng uzyskamy wtedy, gdy Polacy zobacza, ze to sie im
zwyczajnie optaca. Zebyémy potrafili im to pokazaé, do tego sg po-
trzebne zmiany podatkowe i inne. Doprowadzi nas do tego tylko dys-
kusja, debata, $cieranie sie pogladow, pokazywanie pewnych rzeczy.
To trudne, bo debata publiczna w Polsce jest bardzo ptytka, sprowa-
dza sie do przepychanek, nie zajmuje sie prawdziwymi problemami.
Nie uda sie jednak doprowadzi¢ do zmian bez podejmowania takiego
wysitku jak dzisiaj.

Pan senator Janusz Pecherz zglaszal sie do dyskus;ji, wiec pozwole
sobie od razu poprosic o to, zeby zdalnie zabral glos.
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Senator Janusz Pecherz”

Dziekuje bardzo, Panie Przewodniczacy.

Mam pytanie. Budzi mdj niepokdj to, ze pod koniec 2020 roku do-
konano niewielkich zmian w ustawie o utrzymaniu czystosci i porzad-
ku w gminie oraz w ustawie o odpadach, dajacych szanse na rozwoj
spalarni odpadow. Jednoczesnie w Polskim t.adzie pojawiajg sie zapisy,
z ktorych wynika, ze nie bedzie dofinansowania zewnetrznymi $rod-
kami dla spalarni. Jak sie ma jedno do drugiego?

Dziekuje bardzo.

Senator Stanistaw Lamczyk

Poruszalem juz ten temat z panem Jozefem Neterowiczem, mo-
wiliSmy o sladzie weglowym. W nasze prawodawstwo wkradla sie
luka. Moze pan prezes te sprawe przedstawi na podstawie szwedzkich
doswiadczen.

Senator Stanistaw Gawlowski

Zanim to nastapi, poprosze o zabranie glosu senator Magdalene
Kochan.

Senator Magdalena Kochan™*

Bardzo dziekuje, Panie Przewodniczacy.

Przede wszystkim wielkie podziekowania za zorganizowanie tej
bardzo ciekawej, ale tez inspirujacej do dziatan debaty. Jako osobe, ktora
na co dzien zajmuje sie polityka spoteczna, i w Sejmie, i teraz w Senacie,
zainspirowal mnie pierwszy wyklad, w ktéorym byta mowa nie tylko
o korzysciach klimatycznych i tym, co jesteSmy winni naszym wnukom
idzieciom, czyli nastepnym pokoleniom, ale takze o zmianie, ktéra jest
chyba najtrudniejsza, a z drugiej strony najbardziej nam wszystkim
potrzebna. Bariery, ktore najtrudniej usuwacé, znajdujg sie w naszych

* Senator Janusz Pecherz — czlonek Komisji Nadzwyczajnej do spraw Klimatu
** Senator Magdalena Kochan - czlonkini Komisji Nadzwyczajnej do spraw Klimatu,
wiceprzewodniczgca Komisji Rodziny, Polityki Senioralnej i Spolecznej
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umystach. Nie jest tatwo przekonac rzadzacych, ze postawy proobywa-
telskie, prosumenckie, o czym moéwit pan profesor, to jest zmiana spo-
teczna, to rewolucja nie tylko technologiczna, ale jest przede wszystkim
w sposobie myslenia. Mate spotecznosci, mikrospolecznosci — sotectwa
i gminy, ale i duze male ojczyzny powoduja, ze ludzie, wspotpracujac ze
sobg, mogg razem zadbac o rozwdj swoich przedsiebiorstw, ale przede
wszystkim o klimat. To jest dla mnie inspiracja do dalszych dzialan
w tym zakresie.

We wszystkich wystapieniach styszalam, jak trudne bedzie pokona-
nie muru obojetnosci albo uprzedzen co do rozwigzan technologicznych.
To prawda, wiec w te spoleczng zmiane przekonan naprawde warto sie
zaangazowac. Panowie zainspirowaliscie dzisiaj takze senackg Komisje
Rodziny, Polityki Senioralnej i Spolecznej, ktorej jestem wiceprzewod-
niczgcy, do dalszych dzialan w tym wiasnie zakresie.

Jeszcze raz bardzo dziekuje za wyjatkowe spotkanie i wyjatkowe
prelekcije.

Senator Stanistaw Lamczyk

Dziekuje bardzo, Pani Senator. Zwiekszanie §wiadomosci to dopiero
poczatek, trzeba to zaczaé przede wszystkim od szkdt, edukowac mio-
dziez, na Zachodzie juz sie to robi od przedszkoli. To jest duzy wysitek
dla calej spolecznosci.

Teraz zabierze glos doktor Karol Pawlak z Politechniki Warszaw-
skiej. Jest znang osoba, pracowal w Polenergii i miedzy innymi jako
pierwszy otrzymal koncesje na farme na Baltyku. Bardzo prosze.



dr inz. Karol Pawlak”

Integracja odnawialnych

zrodet energii

z systemem elektroenergetycznym
i ich rola w transformacji sektora

Szanowni Panstwo, jest mi niezmiernie mito dzisiaj wystapic przed
panstwem.

Z wypiekami na twarzy stuchalem poprzednich wystapien, ponie-
waz uwazam, ze polska elektroenergetyka czy w ogole energetyka w sze-
rokim ujeciu tego stowa powinna podgza¢ dokladnie w tym kierunku,
o ktorym mowili moi znakomici przedmodwcy.

Mam za sobg ponad 20 lat dos§wiadczen w elektroenergetyce. Miatem
okazje prowadzi¢ dziatalno$¢ naukowgq na Politechnice Warszawskiej,
gdzie aktualnie pracuje w Zakladzie Elektrowni i Gospodarki Elektro-
energetycznej, zwigzanym z transformacja, na ktorg wszyscy czekamy
iliczymy. Mialem réwniez mozliwos¢ pracy w réznych przedsiebior-
stwach, od Innogy poprzez Polenergie czy przedsiebiorstwa energetyki
cieplnej, gdzie takze przez kilka lat zasiadatem w radach nadzorczych
i moglem obserwowag, jak ten rynek wyglada.

Niewatpliwie jesteSmy swiadkami olbrzymiej przebudowy sektora
elektroenergetycznego. To, o czym wspomnial pan profesor, czyli ini-
cjatywy oddolne, ktére powinny pobudza¢ wyzsze poziomy, z punktu
widzenia elektrycznego napie¢ w Krajowym Systemie Elektroenerge-
tycznym, sg niewgtpliwie droga, ktdra powinnismy podazac. Warto
zwrdci¢ uwage, ze oczywiscie sg pewne dzialania, ktore juz trwajg —
zostaly wprowadzone klastry energii, spotdzielnie energetyczne — na-
tomiast wszystkim, ktorzy zajmuja sie tym z punktu widzenia legislacji,
brakuje podstawowej odwagi, by powiedzie¢, ze o energetyce w ksztal-
cie, jaki znamy, musimy zapomnie¢, ze jest koniecznos¢ zbudowania
systemu elektroenergetycznego od nowa. To, o czym wspomnial pan

* drinz. Karol Pawlak — Politechnika Warszawska, Wydziat Elektryczny, Instytut
Elektroenergetyki, Zaklad Elektrowni i Gospodarki Elektroenergetycznej
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profesor, jest wyzwaniem wiekszym niz powszechna elektryfikacja,
ktora dokonata sie w naszym kraju.

Bardzo istotne jest takze to, ze system energetyczny byt budowany
w takim ksztalcie, Ze jest centralne wytwarzanie energii elektrycznej,
nastepnie poprzez infrastrukture przesytowg 4001220 kV energia elek-
tryczna jest przesylana do sieci dystrybucyjnych, z ktorych to nastepnie
korzystajg odbiorcy koncowi. W tej chwili sytuacja sie zmienia, a nawet
mozna powiedziec, ze juz sie zmienila.

Z punktu widzenia udzialu odnawialnych zrddet energii elektrycz-
nej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym, wedtug informacji,
ktore publikuje PSE (Polskie Sieci Elektroenergetyczne), czyli operator
systemu przesylowego w naszym kraju, przyrost, jaki jest planowany
do 2045 roku, pokazuje, ze ponad 50% krajowego miksu energetycznego
bedzie pokrywane réznego rodzaju odnawialnymi zrédlami energii.
(rys. 1) OczywiScie za odnawialne Zrddlo energii uwazamy tutaj zarowno
farmy wiatrowe typu offshore, jak i farmy wiatrowe typu onshore, czyli
te zlokalizowane na lgdzie, biogaz i hydroenergetyke.
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W zwiazku z tym stoimy przed olbrzymim wyzwaniem, jak przy tak
skonstruowanym miksie energetycznym, przy pewnej stochastycznosci,
czyli losowosci dostepnosci energii pierwotnej, zachowac bezpieczen-
stwo energetyczne funkcjonowania Krajowego Systemu Elektroenerge-
tycznego. Z punktu widzenia calego systemu — wspominatl o tym pan
profesor — istnieje pewien poziom infrastruktury krytycznej, pewne mi-
nimum techniczne, ktore musi by¢ do dyspozycji w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym po to, zeby system jako taki mégt w ogole praco-
wac. Tak wiec musi by¢ zapewniony odpowiedni poziom napiecia, odpo-
wiedni poziom czestotliwosci i odpowiedni poziom mocy dyspozycyjnej,
dzieki ktorej nawet najmniejsi prosumenci, ktoérzy bedg na koncu ob-
wodow elektroenergetycznych, bedg mieli zapewniong moc zwarciows,
napiecie wzorcowe, zeby mogty dziata¢ ich urzadzenia prosumenckie,
z ktorych bedg korzystac. To sg sprawy wprost zwigzane z elektrotech-
nikg. Przecietny prosument, ktéry ma instalacje fotowoltaiczng na da-
chu, nie zdaje sobie z tego sprawy, ze powinni§my zapewnic tego rodzaju
zrodla w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.

Zgodnie z polityka panstwa to bezpieczenstwo systemu elektroener-
getycznego maby¢ oparte przede wszystkim na zrodtach kopalnych, czyli
gazie ziemnym i energetyce jadrowej, ktorg od pewnego czasu ,upor-
czywie” budujemy. Sposdb, w jaki chcemy zapewnic¢ bezpieczenstwo
energetyczne naszemu krajowi, w postaci wtasnie tych dwéch rodza-
jow energii pierwotnej, mogltby sie sprawdzi¢ pod warunkiem, ze elek-
trownie gazowe bedg oparte na gazie potocznie nazywanym zielonym
wodorem. Jest to wodor, ktory pochodzi nie z reformingu metanu, tylko
z elektrolizy wody. Oczywiscie od razu pojawia sie dodatkowa kwestia,
skad wzigé tyle wody. Niezaleznie od tego warto mie¢ na uwadze, ze je-
zeli myslimy o zrodtach szczytowych, regulacyjnych, podstawowych,
ktore bedg funkcjonowaé¢ w naszym kraju, to podstawg nie moze by¢
gaz ziemny. Trzeba pamietaé, ze po 2025 roku Europejski Bank Inwe-
stycyjny nie sfinansuje zadnej elektrowni gazowej, zadnej elektrowni
opartej na gazie ziemnym, w zwigzku z czym nie bedzie mozliwosci
wybudowania takich elektrowni. Malo tego, wydaje sie, ze w ramach
spojnej polityki europejskiej nie bedziemy w stanie zrealizowac zrodet
interwencyjnych w oparciu o Krajowy Plan Odbudowy czy inne $rodki
pochodzace z funduszy europejskich.

Warto zwroci¢ uwage na kwestie stochastycznosci dostepnosci
mocy i energii, jezeli chodzi o odnawialne Zrddta energii — chodzi szcze-
gdlnie o energetyke wiatrowg i stoneczng. Dostepnos$¢ energii pierwotnej
w postaci promieniowania stonecznego jest zdecydowanie ograniczo-
na, wiemy, ze nie ma jej w nocy. Z kolei energetyka wiatrowa jest dos¢
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kapry$nym sposobem produkcji energii elektrycznej ze wzgledu na to, ze
wiatr ma duzo wiekszg zmienno$¢ niz na przyktad generowanie energii
w farmach fotowoltaicznych. Musimy jednak zda¢ sobie sprawe z tego,
ze bardzo rzadko mamy do czynienia z sytuacja, ze mozna pozyskac
energie rownoczesnie z obu tych zrddet, z uktadu hybrydowego. Na ogot
wtedy, kiedy jest dostepnos¢ do promieniowania stonecznego, nie ma
wiatru, a wtedy, kiedy bardzo mocno wieje, jest zachmurzenie, wtedy
pogoda jest lekko huraganowa i osiggamy znakomite wyniki, jezeli cho-
dzi o produkcje energii elektryczne;j.

Proponowany miks energetyczny w formule 3x10, ktory pojawia
sie w polityce energetycznej, to okoto 10 GW offshore, 10 GW onshore
i prawie 10 GW fotowoltaiki. (rys. 2) Z punktu widzenie zarzgdzania
systemem elektroenergetycznym bedzie to niebywale trudne do zreali-
zowania, poniewaz przy takim uktadzie pojawiajg sie momenty, w kto-
rych sytuacja bedzie bardzo podobna do tej, ktora jest w Niemczech,
czyli bedzie nadmiar energii elektrycznej w systemie. Tej energii bedzie
za duzo, trzeba bedzie zastanowic sie, jakim kosztem bedzie ona mogta
albo nie by¢ dostarczona do systemu, czyli bedzie nalezalo zaplaci¢ wy-
tworcom energii elektrycznej w odnawialnych zrédtach energii, ktorzy
majg pierwszenstwo we wprowadzaniu energii elektrycznej do sieci.
W zwigzku z tym, ze dbamy o $§rodowisko, jezeli bedzie taka energia,
to powinni$my przyjmowac ja z otwartymi ramionami.

Rozklad prawdopodobienstwa jednoczesnej generacji
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Natomiast pojawia sie problem, o ktérym tez wspominatl pan pro-
fesor na poczatku dzisiejszej konferencji, jak ewentualnie zrekompen-
sowac koszty w energetyce tak zwanej zawodowej, czyli elektrowniom
systemowym, ktore beda pozostawaly w dyspozycji jako zrodia regu-
lacyjne. Aktualnie, w perspektywie moze kolejnych jeszcze kilkunastu
lat bedg one oparte na weglu. Trzeba bedzie zrekompensowac im koszty
pozostawania w rezerwie, sfinansowac utracone przychody. Jest bowiem
pewna pula kosztow statych, ktdre ponosi elektrownia systemowa, a jak
nie pracuje, to nie zarabia. Jak nie zarabia, to nie pokrywa tych kosztow
stalych. Jak nie pokrywa kosztéw stalych, ponosi straty. Poniewaz sg
koncerny energetyczne z udziatem spolek Skarbu Panstwa, bedzie trzeba
w jakis sposob pokry¢ te dziure.

Warto zwrdci¢ uwage, ze znakomicie rozwijala sie energetyka wia-
trowa, zostal wprowadzony lepszy lub gorszy system zielonych certyfi-
katow, ktory bardzo tadnie stymulowal rozwdj energetyki. Oczywiscie
dalsze pomysly zwigzane ze wspolspalaniem w elektrowniach syste-
mowych spowodowaly dramatyczne zatamanie sie tego systemu. Zostat
tez wprowadzony rynek aukcyjny, ktory tez dat duzy impuls do rozwoju
energetyki. Pojawila sie ustawa 10H, ktora uniemozliwita rozwéj farm
wiatrowych nalgdzie, ale stymulowany byt rozwoj fotowoltaiki. System
aukcyjny, program ,Mdj Prad” spowodowaly gwaltowny rozwdj tego
rodzaju inwestycji.

Z tego wniosek, ze wystarczy da¢ niewielkie impulsy rozwojowe,
niewielkie zachety finansowe, ktore akurat w przypadku systemu auk-
cyjnego zamykaja kwestie gwarantowania ceny sprzedazy energii elek-
trycznej, co na takim niestabilnym rynku jak polski jest nieoceniong
pomocg. Ponadto w programie ,M6j Prad” doptata do instalacji foto-
woltaicznej spowodowata ogromne skrocenie okresu zwrotu z inwe-
stycji. Dodatkowo jeszcze system upustow, ktory pozwalal nie martwic
sie o to, w jaki sposob ta energia jest produkowana czy wprowadzana
do sieci, pozwalal w znakomity sposob przewymiarowywac instalacje.
Ile bysmy nie wyprodukowali pradu, wiedzieli$my, ze mozemy go w in-
nym czasie odzyska¢. Oczywiscie mozna o tym dyskutowaé, poniewaz
docelowo traktowanie Krajowego Systemu Elektroenergetycznego jak
magazynu energii nie jest rozwigzaniem do konca dobrym. Sieci elek-
troenergetyczne majg bowiem charakter pojemnosciowo-rezystancyjny,
w zwigzku z tym nie powinni$my ich traktowac jak kondensatoréw czy
akumulatorow energii elektryczne;j.

Oczywiscie istotna jest kwestia podej$cia do miksu energetyczne-
go dla odnawialnych zrddet energii proponowanego przez think tank,
ktéry funkcjonuje w Polsce. (rys. 3) Glowny nacisk jest tu polozony
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Rozklad prawdopodobienstwa jednoczesnej generacji
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Rys. 3

na energetyke fotowoltaiczng. GdybySmy wszystkie dachy w Polsce za-
budowali fotowoltaika, oczywiscie od strony potudniowej, to potencjal
energetyczny wynosi ponad 26 GW. To dotyczy samych dachow, abstra-
hujemy zupelnie od miejsc, gdzie powstaja ogromne farmy fotowoltaicz-
ne na gruncie. W przedstawionym miksie zaproponowano, by energia
z fotowoltaiki wynosita 13 GW. Z offshore ma ona wynosi¢ mniej niz
W propozycji 3x10, czyli nieco ponad 5 GW. To zmniejszenie wynika
z pewnego waznego elementu. Wprowadzenie do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego mocy z polskich farm offshore bedzie na pot-
nocy naszego kraju. W tym samym rejonie planujemy wybudowanie
elektrownijgdrowej, uzyskujemy tez tam znakomite warunki wietrzne
dla farm ladowych. W zwigzku z tym przewiduje sie, ze trzeba bedzie
transportowac z poinocy Polski na jej Srodkowe czy potudniowe obsza-
ry dziesigtki gigawatéw mocy — juz nie mowigc o tym, ze elektrownia
jadrowa bedzie musiata dziala¢ na sto procent mozliwosci przez sto pro-
cent czasu. Farmy typu offshore maja zdecydowanie wieksze mozliwosci
produkcji energii elektrycznej niz farmy ladowe, wiec prawdopodobnie
bedzie wiecej energii elektrycznej. Pozostaja jeszcze farmy ladowe, ktore
na polnocy naszego kraju maja znakomite osiggi.

Pojawia sie kwestia, jak zarzadzi¢ rozplywaniem mocy i energii
w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym, ktory nie zaktadal, ze
na polnocy naszego kraju znajdg sie tak potezne zrodla wytwarzania,
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wielokrotnie wyzsze niz na pozostatlym terenie. Przed operatorem sys-
temu przesylowego potezne wyzwanie.

Nie zgadzam sie z twierdzeniem, Ze sieci przesytowe Polskich Sieci
Elektroenergetycznych sa w ztym stanie, ostatnie lata przyniosty w tej
dziedzinie duze i liczne inwestycje. Na pewno przedstawiciele Lasow
Panstwowych bedg mogli wiele powiedzie¢ na ten temat, inwestuje sie
w prawie kazdej czesci naszego kraju. Te sieci niewatpliwie sg w coraz
lepszym stanie, cho¢ daleko im jeszcze od takiej gestosci infrastruktury
przesylowej, jak jest na przyktad w Niemczech albo krajach Beneluksu,
gdzie rzeczywiscie sie¢ jest znakomicie rozbudowana. W najgorszym
stanie jest niestety infrastruktura sieci dystrybucyjnych. To tam bedzie-
my lokowac¢ naszych prosumentéw, tam lokujemy maty biznes i §redniej
wielkosci przedsiebiorstwa, ktore oczekuja z jednej strony niezawod-
nosci dostaw, z drugiej strony mozliwos$ci wprowadzania energetyki
obywatelskiej, o ktérej wspomnial pan profesor. Obecnie problemem
nie sg regulacje zwigzane z mozliwoscig sprzedazy energii, systemem
aukcyjnym czy znalezieniem klienta na PPA, ktory jest w stanie pokry¢
zabezpieczenia wzgledem banku. Problemem jest przylaczenie sie do sie-
ci. Z tym spotykam sie w swojej pracy zawodowej, gdzie reprezentuje
klientow wzgledem operatorow systemow dystrybucyjnych lub polskich
sieci elektroenergetycznych.

Moim zdaniem konieczne sg zmiany zwigzane z regulacjami, z pra-
wem elektrycznym, bo mysle, ze nie bez przyczyny pan profesor uzywa
tego pojecia. W tej chwili funkcjonuje Prawo energetyczne, ktore roz-
strzyga wiele kwestii czesto niepowigzanych ze soba, zreszta samych
nowelizacji tej ustawy byt juz chyba okolo 300, wiec mozna sobie wy-
obrazi¢, jak ten dokument wyglada.

Wedlug mnie powinna by¢ uniemozliwiona odmowa wydania wa-
runkow przylaczenia. Operator systemu dystrybucyjnego i operator sys-
temu przesylowego powinien by¢ zobowigzany w taki sposob prowadzi¢
swoje plany inwestycyjne, zeby prosument, zaktad przemystowy, klient,
ktory chce wytwarzac energie elektryczng, mogl sie przytgczyc¢ do Kra-
jowego Systemu Elektroenergetycznego. Z punktu widzenia Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego to jest dodatkowe miejsce podwyzszenia
napiecia, ustabilizowania czestotliwosci regulacji mocy czynnej i biernej
w systemie elektroenergetycznym. Tak naprawde — oczywiscie prze-
jaskrawiam - to my powinni$my zaptaci¢ inwestorowi, zeby zechcial
przylaczyc¢ swoje zrdodlo do sieci elektroenergetyczne;j.

Wazna jest tu kwestia stabilnosci. Na prezentowanym slajdzie
(rys. 4) wida¢ zaznaczony minimalny poziom generacji, ktory za-
pewnia bezpieczenstwo Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.
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Rys. 4

Spodziewamy sie jednak, ze w 2045 roku przez wiekszo$¢ czasu bedzie
brak mozliwosci wprowadzenia jakiejkolwiek innej mocy stabilizujacej
system elektroenergetyczny. Calos¢ systemu bedzie pracowata w opar-
ciu o tylko i wylgcznie zrodta niestabilne, czyli te, ktére generujg energie
z wiatru czy fotowoltaiki.

W tym kontekscie warto pomysle¢, w jaki sposéb powinnismy
zarzgdzac inwestycjami. (rys. 5) Z punktu widzenia pracy Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego jest kilka podstawowych blokéw. Sg
miedzy innymi zrédta wytwarcze, ktére majg coraz wiekszy i istotniej-
szy wplyw. Jest tez system zarzadzania strong popytows, czyli wszelkie-
go rodzaju programy zwiazane z elastycznoscia poboru. Warto zwrdcié
uwage, ze kazda elastycznos¢ poboru wigze sie z pewnym dyskomfor-
tem. Zaklad przemystowy moze §wiadomie ograniczy¢ pobor energii,
oczywiscie moze otrzymac za to wynagrodzenie, przez co ograniczy
tez swoje zdolnosci produkcyjne. Jako mieszkancy rowniez mozemy
ogranicza¢ konsumpcje energii elektrycznej. Mozna tez sobie wyobrazi¢
sytuacje, ze specjalnie zwiekszamy pobdr energii po to, zeby podnies¢
konsumpcje na obszarze Krajowego Systemu Elektroenergetycznego,
ale pojawia sie pytanie, czy tak naprawde o to chodzi.

Znakomitym przykladem tego jest polgczenie niemiecko-norweskie
zwigzane z magazynowaniem energii elektrycznej, o czym mowil prezes
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Wirtualny magazyn w KSE

Rys. 5

Jozef Neterowicz. Moim zdaniem powinni$my bardzo duzo sitisrodkow
wlozy¢ w to, zeby opracowac rozwigzania dedykowane wielkoskalowe-
mu magazynowaniu energii. Nie chodzi o wybudowanie ogromnego
magazynu energii elektrycznej, ale umozliwienie w gminach poszczegol-
nym mieszkancom, poszczegdélnym domom budowania matych magazy-
now energii, malych zrédel wytworczych, ktore razem beda pracowac
jako wirtualna elektrownia.

Méwigce zargonem energetyki zawodowej, to, co jest problemem
zwigzanym z wytwarzaniem energii elektrycznej w sieciach dystrybu-
cyjnych u prosumentow, moze sie nagle zmieni¢ w dosy¢ duza elektrow-
nie w stu procentach regulacyjna. Oczywiscie to jest quasi-regulacja, ze
wzgledu na to, ze te magazyny bedg mialy ograniczong pojemnos¢, czyli
nie mozemy wykorzystywac ich w nieskonczonos¢. Natomiast poprzez
tgczenie malych magazynow energii w wieksze grupy, jezeli zbierze-
my ich odpowiednio duzo, mozemy uzyskac¢ nawet kilka czy kilkana-
Scie megawatow mocy, ktora bedzie dyspozycyjna na potrzeby obszaru
dystrybucyjnego.

Trzeba pamietac, ze obecnie gltownym dysponentem w programach
DSR, zarzadzania popytem, w kwestiach zwigzanych z regulacjg napie-
cia, czestotliwo$ci, mocy w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym
sg Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., czyli operator systemu przesy-
towego. Poniewaz problemy oddolne pojawiajg sie u operatora systemu
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W ® \Wzrasta zapotrzebowanie szczytowe, co przekiada
sie na potrzebe budowy nowych Zrodet wytwaorczych

dystrybucyjnego, powinny by¢ wprowadzone pewne narzedzia, dzieki
ktorym operator czy operatorzy systemow dystrybucyjnych beda w sta-
nie zarzgdzac¢ czy samodzielnie prowadzi¢ ruch sieciowy w taki sposéb,
jakby to byt maty system elektroenergetyczny z interkonektorami, oczy-
wiscie traktujgc powigzania z PSE czy z innymi operatorami systemow
dystrybucyjnych jako element wsparcia systemu.

Obecnie panujace systemy wraz z rozwojem energetyki prosumenc-
kiej, obywatelskiej, budowania nowych zrodel niewatpliwie sie zmienig.
(rys. 6) Styszalem o co najmniej kilkunastu projektach na terenie nasze-
go kraju, w ktorych inwestorzy, gtdéwnie zagraniczni, planuja budowe
zrodel o mocy powyzej 100 MW w fotowoltaice. Az strach pomyslec, jak
duzo ziemi bedzie do tego potrzebne. Jeden z projektéow, ktory widzia-
tem, byl zwigzany z tak zwang agrowoltaika, gdzie dzieki zastosowaniu
odpowiednio wyzszych stoldw na potrzeby instalacji fotowoltaicznych,
pod spodem mogg wypasac sie owce czy kozy. Dzieki temu nie zabiera-
my terenu. Musimy jednak zdawac sobie sprawe z tego, ze elektrownie
szczytowo-pompowe, ktore w tej chwili funkcjonujg w naszym kraju,
bedg niewystarczajace, zeby zapewnic¢ bilans energetyczny w krajowym
systemie po uruchomieniu tych wszystkich projektow. Bo zaktadam, ze
one tak naprawde mogg mie¢ racje bytu pod warunkiem, ze bedg w sta-
nie $wiadczy¢ ustuge systemowg w postaci redukeji mocy — wtedy jak
najbardziej mozemy je budowac. (rys. 7)

Dotarli$my do miejsca, w ktorym warto wspomniec¢ o gérnictwie.

Wirtualny magazyn w KSE

® System opustow umozliwia tadowanie i roztadowanie
wirtualnego magazynu niezaleznie od kosztow KSE.

- - ® W nieodleglej przysztosci zostang wyczerpane

techniczne mozliwosci wirtualnego magazynowania.

oraz uzaleznienia sie od importu energii elektrycznej.

P

Rys. 6
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® Stochastycznos¢ odnawialnych Zzrodet energii ma
charakter globalny.

® |stnieje korelacja pomiedzy OZE w panstwach
srodkowoeuropejskich. To zjawisko najsilniej dotyka
elektrowni fotowoltaicznych.

e Zbilansowanie nadwyzek/niedoboréw energii z OZE
poprzez sam import oraz eksport  jest
problematyczne.

Rys. 7

Magazynowanie energii w naszym kraju jest w tej chwili ograni-
czone. R6wnoczesnie mowi sie o zamykaniu elektrowni i kopalni we-
glowych — to wszystko jest zgodne z trendem klimatycznym i taka
konieczno$¢ nie podlega zadnej dyskusji. Warto jednak pomysle¢, w jaki
sposob wykorzystac przeogromny potencjal wegla, ktory jest w naszym
kraju. Uwazam, ze wegiel nie powinien by¢ traktowany w tak brutalny
sposdb i po prostu palony w kottach, mozna go wykorzysta¢ do zdecydo-
wanie bardziej wysublimowanych procesow. Ponadto uwazam, ze gru-
pa 0s6b zatrudnionych w biznesie weglowym czy z nim kooperujacych
powinna zosta¢ wlgczona w proces przygotowania wlagnie programu
magazynowania energii.

Jakis$ czas temu analizowali$my — pokaze to rOwniez na podsta-
wie prac profesora Jana Popczyka — okreg zgorzelecki czy inaczej
turoszowski. Znajduje sie tam gloSna w ostatnim czasie elektrownia
Turow. Pojawia sie pytanie, czy jesteSmy skazani na to, zeby elek-
trownie tego rodzaju funkcjonowaly w naszym kraju. Proponuje
rozwazy¢, w jaki sposob mozna by ten teren zagospodarowac. Jest
do dyspozycji gigantyczny wykop, sg odpowiednie drogi dojazdowe,
jest gtdéwny punkt zasilajacy umozliwiajacy wyprowadzenie mocy
wielu tysiecy megawatow. Nie pozostaje wiec nic innego, jak tylko
stworzy¢ uktad hybrydowy, ktory sktadalby sie z farm wiatrowych
i fotowoltaicznych oraz biogazownii olbrzymiej elektrowni szczyto-
wo-popowej. Projekt elektrowni szczytowo-popowej czy jej koncepcje
pokaze za chwile.
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Srodki zaradcze

® Modernizacja | przystosowanie istniejgcych
Zrodet  konwencjonalnych  do  dynamicznej
pracy.

® Rozwdj oraz  wdrozenie  wielkoskalowych
magazynow energii.

® Zwiekszenie zapotrzebowania na  energie
elektryczng.

Rys. 8

Zanim jednak zlikwidujemy catkowicie energetyke weglowg w na-
szym kraju niewgtpliwie trzeba wprowadzi¢ okres przej$ciowy. (rys. 8)
Nie da sie wprowadzi¢ zmian jedng uchwatg o likwidacji gérnictwa
i energetyki opartej na paliwach kopalnych, bo to spowodowaloby wy-
taczenie energii elektrycznej w calym kraju. Przy obecnej sytuacji nie
jest to mozliwe.

Mozna natomiast uelastycznic¢ prace niektorych elektrowni. Kilka
lat temu napisalem prace, w ktorej zaproponowalem duobloki, czyli
zamiane najstarszych istniejgcych blokow energetycznych 200 MW
na uktady duoblokowe, gdzie mozna by wykorzysta¢ mase urzadzen
pomocniczych typu uklad naweglania, ukltad przygotowania wody,
wszelkiego rodzaju systemy transportowe, wymienic¢ te dwusetki
na jednostki na przyktad po 300 MW, ktére pracowalyby na jedng
turbine o mocy 600 MW. Dzieki temu blok 600 MW zwiekszyltby swo-
ja elastycznos$¢ dwukrotnie, z minimum technicznego z jednego ko-
tla zrobilyby sie dwa minima techniczne, z jednego z ktorych mozna
by bylo catkowicie zrezygnowaé. Ponadto weszliby$my w technologie
nadkrytyczne, wiec turbiny mialyby zupelnie inne sprawnosci. Nie
zostalo to jednak zrealizowane. To, co bylo pozytywnego w tym roz-
wigzaniu i prawdopodobnie, gdyby weszlo wtedy w zycie, mieliby$my
w tej chwili do dyspozycji juz kilka tego rodzaju zrddet, to to, ze czas
budowy takiej elektrowni jest o jedng trzecig krotszy i wymaga ona
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prawie o potowe nizszych naktadow inwestycyjnych. Bardzo istotne
jest wiec myslenie o zwiekszaniu elastycznosci pracy sektora, na pew-
no to pomoze.

Jednocze$nie trzeba pamietac, ze nastapi zwiekszenie zapotrze-
bowania na energie elektryczna. Brzmi to troche niepowaznie, bo
wszyscy myslimy o efektywnosci energetycznej, o zmniejszeniu kon-
sumpcji. Nalezy jednak liczy¢ sie z systemowym zwiekszeniem zapo-
trzebowania na energie elektryczng, poniewaz polskie gospodarstwa
domowe sg niezelektryfikowane. Nawet jezeli przejdziemy transforma-
cje, zmienimy technologie wytwarzania energii elektrycznej, to i tak
nie bedzie to mialo az tak spektakularnego efektu, bowiem gospodar-
stwa domowe czeka elektryfikacja. W Polsce wiekszo$¢ gospodarstw
domowych w stosunku do niemieckich ma trzykrotnie mniejszg kon-
sumpcje energii elektrycznej per capita na gospodarstwo. Tylko jesli
bedziemy korzysta¢ z piekarnikow i kuchenek elektrycznych, zmy-
warek oraz czajnikow, czyli bedziemy mie¢ gospodarstwa domowe
oparte na energii elektrycznej, bedziemy mie¢ mozliwos¢ osiggniecia
efektu ekologicznego. Kiedy wprowadzimy centralne systemy cieptow-
nicze oparte na spalarniach odpadow, na wszelkiego rodzaju zaktadach
utylizacyjnych, zmienimy sposob pozyskiwania energii elektrycznej
na odnawialne Zrédla energii, zmienimy samochody na elektrycz-
ne, to — jezeli nie bedziemy mieli gospodarstw domowych opartych
na energii elektrycznej, tylko damy mozliwos$¢ palenia poza wielkimi
miastami w kuchenkach zwanych westfalkami, nie zmienimy men-
talnosci palenia butelkami PET czy butami w piecach i nie bedziemy
wykorzystywacé nowoczesnych systemow grzewczych do ogrzewania
domoéw, mieszkan i tak dalej — nie osiggniemy efektu ekologicznego.
Dlatego zwiekszenie zapotrzebowania na energie elektryczng moze
w pewien sposdb przesunac w czasie moment, w ktérym system za-
cznie by¢ niestabilny z punktu widzenia coraz wiekszego udziatu od-
nawialnych zrdodel energii.

Dochodzimy do zielonego wodoru — nad jego wykorzystaniem
pracuje w tej chwili caly $wiat. (rys. 9) Jest to gaz, ktory w procesach
spalania czy reakcji chemicznych nie emituje szkodliwych substancji.
Produktem ubocznym jest czysta woda. Az za czysta czasami, bo nie
nadaje sie bezposrednio do konsumpcji, natomiast w znakomity sposob
sprawdza sie w systemach elektrownianych. Jest §wietnie zdeminerali-
zowana, to czyste H O. Mato tego, w samym procesie produkcji zielonego
wodoru mozemy wykorzysta¢ zrodta energii odnawialnej, w procesach
elektrolizy, czyli rozpadu wodoru na wodor i tlen, tlen wykorzystac¢ dalej
do réznych procesoéw technologicznych albo podczas walki z covidem,
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Srodki zaradcze

e Wykorzystanie wodoru w elektroenergetyce moze
by¢ odpowiedzig na potrzebe implementagji
wielkoskalowego magazynowania energii.

e Hybrydowa instalacia OZE wraz z systemem
odwracalnej przemiany energii elektrycznej na wodor
przeksztatci OZE w stabilne Zrodto energii.

® Pozwoli na zmagazynowanie nadwyzki energii z OZE
w wodorze i wykorzystanie jej w sytuacji niedoboru.

Rys. 9

Magazynowanie energii w wodorze
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Fotowoltaika elektroenergetyczna
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Elektrolizer " "
Ogniwo
Zbiorniki paliwowe

Rys. 10

kiedy tlen jest na wage zlota. Wodér natomiast mozna przechowywac
i z punktu widzenia quasi-magazynu energii traktowac jako element
stabilizujacy zrddlo energii.
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Schemat prezentuje hybrydowa instalacje (rys. 10), ktora sktada sie
ze zrodla fotowoltaicznego, produkcji wodoru, czyli elektrolizy, oraz
zbiornikéw magazynujacych. To jest przyklad ogniwa paliwowego, czyli
idealnego uktadu prosumenckiego z punktu widzenia funkcjonowania
w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym. Co to daje? W ten sposob
zamieniamy zrdodlo niestabilne w postaci fotowotaiki w Zrddlo catko-
wicie stabilne, ktére moze by¢ zwymiarowane pod konkretne potrzeby
danego klienta. Dzigki temu klient moze na przyktad korzysta¢ w nocy
z energii elektrycznej, ktorg wyprodukowat i zakumulowal w ciggu dnia.
Te systemy mozna naprawde bardzo dobrze skalowac¢. Ich wada jest
oczywiscie cena. O ile same elektrolizery nie sg bardzo drogimi urzg-
dzeniami, o tyle ogniwa paliwowe powoduja, ze jest to bardzo droga
technologia. Nie musi by¢ jednak wykorzystywane ogniwo paliwowe, to
moze by¢ takze silnik gazowy odpowiednio przystosowany do spalania
wodoru. Poza tym, ze woddr nie zanieczyszcza Srodowiska, ma on tez
wiele wad. Powoduje na przyktad tak zwane starzenie wodorowe, czyli
wybija czasteczki metalu, przechodzi przez butle — to jest pewien pro-
blem. Mysle jednak, ze plusow tej technologii jest zdecydowanie wiecej
niz minusow, dlatego na pewno warto w to inwestowac.

Na koniec pokaze koncepcje zagospodarowania elektrowni w Tu-
rowie. (rys. 11) Na slajdzie jest widoczne wyrobisko wegla brunatnego,

Zastapienie elektrowni konwencjonalnym miksem OZE

Zastgpienie elektrowni Turdw jest mozliwe przy
wykorzystaniu nastepujqgcych technologii:

e Flektrownie fotowoltaiczne — 2.1 GW

® Turbozespoty wiatrowe — 114 GW

® Elektrownie na biomase — 0,06 GW

® Elektrownia szczytowo-pompowa — 2,3 GW
Elektrownia szczytowo-pompowda o mocy 2,3 GW

moze pracowacé nieprzerwanie w trybie
roztadowania przez 66 godzin.
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gdzie jest pomyst budowy zrodla szczytowo-pompowego, ale nie w kla-
sycznym wydaniu. Na og6t przy zrodlach szczytowo-pompowych mowa
o zbiorniku gérnym, zbiorniku dolnym i potencjale wysokosci miedzy
nimi. Przedstawiana koncepcja to elektrownia zbudowana nieco inaczej,
czyli na zasadzie naczyn polgczonych i tamy, ktora je oddziela. Tym
sposobem po jednej stronie mozna napompowac zdecydowanie wiecej
wody, uzyskac¢ pewien spadek. Wyrobisko w Turowie w najglebszym
miejscu ma chyba 225 metrow, natomiast na slajdzie zaklada sie, ze
zbiornik w najglebszym miejscu ma okolo 125 metrow, tama ma dtu-
gosci 10 kilometrow. Chodzilo o zbilansowanie elektrowni Turdw, czyli
pokazanie, ze mozna wybudowa¢ elektrownie o mocy 2000 MW w opar-
ciu tylko o odnawialne zrédla energii: cztery odwracalne turbozespoty,
dzieki ktorym mozna prowadzi¢ zaréwno prace pompows, jak i prace
generatorowg. W tym modelu udato sie uzyskac 66 godzin cigglej pracy
bez zadnego dostepu energii zewnetrzne;j.

Czesi bardzo chcieli uzyskac dostep do tej koncepcji, ale z pobudek
patriotycznych nie daliSmy im go. Natomiast z punktu widzenia wyko-
nalnosci jest to zadanie naktadowo tansze, ale czasowo moze nieco dtuz-
sze niz budowa elektrowni jadrowej. Przewidzieli$émy, Ze okotlo 10, 12 lat
zajeloby napelnianie tego zbiornika wodg z pomoca rzeki Nysa Luzycka.
Projekt wymagalby oczywiscie zatrudnienia olbrzymiej grupy oséb,
bardzo licznych, wlasciwie calej ekipy pracownikoéw, ktérzy obecnie sg
zatrudnieni w elektrowni Turéw. Musieliby oni zosta¢ zaangazowani
miedzy innymi w procesy zarzadzania majatkiem sieciowym, a wy-
budowanie tego rodzaju zZrodla hybrydowego, ktdre jest oparte na tur-
bozespotach wiatrowych, fotowoltaice czy elektrowniach na biomase,
oznacza zatrudnienie tysiecy ludzi. Zajmowaliby sie oni zarzadzaniem
majatkiem, potaczeniem tego w system, zarzgdzaniem tym systemem,
prowadzeniem elektrowni szczytowo-pompowe;j.

Ten pomyst bardzo sie spodobal. Wspétpracuje bardzo scisle z Kra-
jowa Izbg Klastrow Energii. Podeszlismy do sprawy z punktu widzenia
tego, jak mozna by ozywic region turoszowski, zgorzelecki, styku trzech
granic. PrezentowaliSmy nawet ten pomyst na forum miedzynarodo-
wym, gdzie spotkal sie z bardzo ciepltym przyjeciem. To pokazuje kie-
runek, w ktorym powinno sie i$¢. Nawet jezeli w Belchatowie, ktory
dysponuje podobnym wyrobiskiem, planujemy zrobi¢ zbiornik rekre-
acyjny. Moim zdaniem nie powinni$my budowac elektrowni jadrowej,
a gdybysmy juz sie uparli i koniecznie chcieli jg mie¢, to powinna ona
powsta¢ w Belchatowie, nie ma Pomorzu.

Palenie drzew nie jest ekologiczne, to nieporozumienie. Nie sg eko-
logiczne elektrownie czy elektrocieptownie, w ktorych pali sie zrebke
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drzewng. Widzialem, w jaki sposdb sie ja robi, zamieniajg sie w nig cale
drzewa i to lgduje w kotle. To nie jest zrodlo ekologiczne. Nie zgadzam
sie tez z tym, ze drzewo zaabsorbowalo CO, wiec mozemy je spalié,
bo wyemituje je z powrotem. Nie, drzewo nie ’planowalo wyladowania
w elektrowni. To jest bardzo wazny element, z ktérego trzeba zdawac
sobie sprawe. Produkujemy tyle $mieci, ze one wystarczg do zasilania
uktadéw biomasowych czy biogazowych, nie musimy do tego wykorzy-
stywaé drzew.
Bardzo serdecznie dziekuje, jestem otwarty na pytania.

Posel Gabriela Lenartowicz

Pierwsza kwestia, ktora porusze, jest zwigzana z tym, o czym wspo-
minat doktor Karol Pawlak, czyli mozliwoscig finasowania ze $rodkow
europejskich oraz komercyjnych niektérych przedsiewzie¢ inwesty-
cyjnych. Mam na mysli taksonomie, ktdra jest przygotowywana i ma
podobno w lipcu ujrze¢ $wiatlo dzienne. Jest to zestaw schematycznych
projektow typow dzialalnosci, ktére bedg uznane przez Komisje Euro-
pejska za nieekologiczne i nie bedzie mozna przeznaczyc¢ na nie sSrodkow
europejskich, miedzy innymi z funduszu odbudowy. Jest to o tyle niebez-
pieczne, ze ta taksonomia bedzie zrodlem decyzji takze dla podmiotow
komercyjnych, zwlaszcza bankowych.

Mowie o tym, poniewaz to nie dotyczy tylko zrddet kopalnych, mie-
dzy innymi inwestycji gazowych, ale takze utylizacji odpadow. To jest
powad, dla ktorego z Krajowego Planu Odbudowy wypadlo spalanie
odpaddéw. Tak wiec biomasa, ktérg bysmy chcieli — zwlaszcza ze mamy
problem z utylizacjg odpadow wysokoenergetycznych — w ten sposob
zutylizowac (zresztg takie przymiarki ministerstwo tez przewiduje), nie
bedzie mogta by¢ tak traktowana i to jest problem. To jest problem, bo
musimy znalez¢ inne technologie, ktore pozwolg te wysokoenergetyczne
odpady, zwlaszcza komunalne, zutylizowac.

Zapytam o wazng rzecz, ktora jest znaczacym elementem niezwykle
interesujgcej prezentacji i koncepcji, o ktérej wspominal pan Karol Paw-
lak. Jak Pan widzi ogromny postep technologii cyfrowej i inteligentne-
go zarzadzania jako element tej koncepcji? Z jednej strony bowiem jest
ogromny postep, ktory zapewnia mozliwo$c¢ inteligentnego zarzadzania
miksem energetycznym na poziomie wytworczym, tgcznie z postepem
technologii magazynowania, ktory pozwoli przetworzy¢ tak dane, zeby
w wiekszym stopniu sterowac tym procesem. Z drugiej strony jest z ko-
lei inteligentne zarzadzanie odbiorem.
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Pytam zarowno o sieci dystrybucyjne, dostawcze, jak i o odbiorce
koncowego, czyli o kwestie inteligentnych licznikow i to, ze my jako
konsumenci bedziemy mogli zarzadzac, patrzac na przyktad na zmien-
ne taryfy, bo instrumenty tym sterujace mogg by¢ rozne. Technologia
cyfrowa pozwala na ogromny postep w tym zakresie. Czy ten element
technologii cyfrowych i inteligentnego zarzgdzania nie wplynie bardziej
znaczaco niz nam sie w tej chwili wydaje na to, jak bedzie wygladat miks
energetyczny i po stronie wytworczej, i po stronie odbiorcze;j?

Senator Stanistaw Gawtowski

Dziekuje pani posel za wypowiedz. Przed nami jeszcze kolejne wy-
stapienia, wiec prosze doktora Karola Pawlaka o odpowiedz na zadane
pytanie pod koniec naszego spotkania.

Senator Stanistaw Lamczyk

O wystapienie prosze teraz przedstawiciela Lasow Panstwowych.
Na sali sg obecni pan Krzysztof Janeczko — zastepca dyrektora general-
nego Lasow Panstwowych, pan Jerzy Fijas — kierownik projektu ,Las
energii”, oraz pan Mariusz Blasiak — naczelnik Wydziatu Koordynacji
Projektow Rozwojowych w Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych.



Jerzy Fijas™

»Las energii”
— OZE podstawa zaopatrzenia
w energie elektryczng budynkow

i Srodkow transportu PGL LP

Witam wszystkich bardzo serdecznie.

Przedstawie dzialania podejmowane przez Lasy Panstwowe w ra-
mach szeroko rozumianej filozofii ochrony klimatu i wpisujace sie
w zakres przedsiewziec¢ dotyczgcych transformacji energetycznej, tak-
ze w kontekscie wypowiedzi, ktore tutaj wezesniej padly. Postaram sie
pokazaé, gdzie sg punkty styczne badz te elementy, w ktérych mozemy
sobie wzajemnie pomac. Bo z pewnoscig wielu z nas zadaje sobie pytanie,
jak powigzac sektor energetyczny z lasami czy instytucja, ktora zarza-
dza ekosystemamilesnymi. Whrew pozorom ten zwigzek wcale nie jest
odlegly. Dzisiejsze wystgpienie z pewnos$cig przyblizy te zalezno$ci.

Zanim przejde do kwestii zasadniczych, ktdore sg przedmiotem dzi-
siejszej konferencji, powiem na temat samej instytucji Lasy Panstwowe.
W odréznieniu od podobnych struktur w Unii Europejskiej ma ona do-
minujgcy charakter, bo w Polsce w przeciwienstwie do innych krajow
proporcja wlasnosci jest na korzy$¢ wlasnosci panstwowej. (rys. 1) To
daje mozliwosci innego zarzadzania ekosystemami lesnymi. Powinno
sie mie¢ to na uwadze w kontekscie oczekiwan pewnych zmian i sa-
mej filozofii zarzadzania ekosystemami leSnymi. Te zagadnienia nie sg
przedmiotem dzisiejszego spotkania, ale mysle, ze sg istotne, poniewaz
pokazuja, w jaki sposob mozna wykorzystac potencjal Lasow Panstwo-
wych — instytucji, ktéra zarzadza ogromnymi obszarami — przy roz-
wazaniu zagadnien rozwojowych, transformacyjnych.

Glowna domeng naszej dziatalnoscijest prowadzenie zréwnowazonej
gospodarki lesnej, ktorej celem jest zachowanie dla przyszlych
pokolen ekosystemoéw lesnych, podstawy funkcjonowania nie tylko
kontynentalnego, ale globalnego. (rys. 2)

* Jerzy Fijas — kierownik projektu , Las energii”, Lasy Paristwowe
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Lasy Pafistwowe Lasy dla klimatu
—_— projekty rozwojowe
Lasow Panstwowych

GOSPODARSTWA
WEGLOWE

@TERMOMODERNIZACJA @LAS ENERGII

Rys. 3

Zeby na wysokim poziomie zajmowaé sie zagadnieniami gospodar-
czymi, by¢ odpowiedzialnym za ekosystem, potrzebne sg badania. Stad
Lasy Panstwowe bardzo intensywnie angazujg sie w prowadzenie pro-
jektow rozwojowych. (rys. 3) Dotycza one wielu obszarow, tak jak wiele
jest naszych oczekiwan w stosunku do lasow.

Z punktu widzenia ochrony klimatu jeden z najwazniejszych dla
nas obszarow, ktore staly sie przedmiotem dzialalnosci rozwojowej,
dotyczy lesnych gospodarstw weglowych. Przed chwilg pan profesor
odnosit sie do kwestii kumulacji, sekwestracji wegla. Zdania na ten te-
mat mogg by¢ rozne, ale podstawg oceny sa przede wszystkim badania.
Prowadzimy w tym obszarze rozpoznanie poprzez realizacje projek-
tu ,Le$ne Gospodarstwa Weglowe”, ktory zajmuje sie zagadnieniami
dotyczacymi prowadzenia gospodarki lesnej z punktu widzenia $ladu
weglowego i wszystkich elementow, ktore maja wplyw na zatrzymanie
badz uruchomienie wegla w $rodowisku.

Prowadzimy tez projekt dotyczacy wykorzystania naszych zasobow
poprzez upowszechnianie zdrowej zywnosci pochodzgcej z lasu.

Zajmujemy sie tez zagadnieniami czysto energetycznymi, ktore do-
tykaja zarzadzania naszymi zasobami. Najwieksze zasoby Lasow Pan-
stwowych, oprocz ekosystemow lesnych, to przede wszystkim narzedzia,
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ktore wykorzystujemy do prowadzenia gospodarki lesnej. Z racji gospo-
darowania ogromna powierzchnig dysponujemy ogromnym zasobem
obiektow, w duzej czesci historycznych, budowanych w zamierzchtych
czasach, jak rowniez niezbednymi srodkami transportowymi, nie tylko
samochodami, ale rowniez pojazdami specjalistycznymi, ktére pracuja
w lesie i tez sg zrédtem emisji CO,. Bardzo istotne jest, zeby przygladac
sie tym narzedziom i szukaé spojnego tancucha mozliwych rozwigzan
zarowno technologicznych, jak i organizacyjnych, ktore pozwolg osig-
gnac¢ cele klimatyczne.

Dzis omowie bardziej szczegétowo projekt , Las energii”, ktory bez-
posrednio zajmuje sie dzisiaj poruszanymi zagadnieniami.

Cele szczegdlowe tego projektu zamykajg sie w pieciu postulatach.
(rys. 4) Chodzi o poprawe efektywnosci energetycznej oraz podjecie
dzialan w zakresie podnoszenia bezpieczenstwa energetycznego i do-
chodzenia do tych rozwigzan, ktére stanowig zrédla zeroemisyjnego
zasilania, stad tez promocja wszelkiego rodzaju zrodet OZE, szczegdlnie
tych, ktore nie wywolujg kontrowersji. Od razu odniose sie do zagad-
nienia biomasy. Umowilis§my sie w Unii Europejskiej, ze biomasa jest
zeroemisyjna, wiec konsekwentnie trzymajmy sie tego ustalenia dopoki
sie nic nie zmieni. Sadze, ze w samym tancuchu §ladu weglowego — nie
chce tutaj wchodzi¢ w glebsza dyskusje — absolutu nie ma i chyba nie

::F!Q}?}‘
o @LAS ENERGII

Lasy Panstwowe

Cel strategiczny projektu

@ Ochrona klimatu
v Redukcja emisji gazow cieplarnianych

Cele szczegodtowe

Poprawa efektywnosci energetycznej
Poprawa bezpieczenstwa energetycznego
Promocja OZE

Promocja elektromobilnosci

Budowa podstaw do wprowadzenia innowacyjnych rozwiazan
w energetyce PGL LP

Sl e e B
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bedzie. Poki co angazujemy sie przede wszystkim w dwa podstawowe
zrodla, jakimi sa stonice i wiatr. To sg rozwigzania, ktore sg w obszarze
naszych zainteresowan.

Jezeli chodzi o dzialania, ktore planowaliSmy podja¢ dla osiggniecia
tych celow, jest to przede wszystkim przeprowadzenie takich procedur,
analiz, podejmowanie takich krokéw, ktére otworzg nam mozliwosci
wejscia w najwyzszy etap, czyli pewnego zaangazowania sie energe-
tycznego. (rys. 5)

Rozpoczelismy od podstawowego kroku, czyli policzenia sie. Do
tej pory nikt z nas w Lasach Panstwowych nie zadawal pytania, ja-
kim jestesmy konsumentem energii elektrycznej. Przy duzym roz-
proszeniu podmiotéw, przy duzym rozproszeniu terytorialnym do tej
pory nie mieli§my $§wiadomosci, ze ta informacja moze nam by¢ po-
trzebna. Stad pierwszy nasz krok to byto odpowiedzenie sobie na pod-
stawowe pytanie: Ile energii elektrycznej zuzywamy w ciggu roku
do prowadzenia gospodarki lesnej? Dopiero audyt, ktory byt ogrom-
nym przedsiewzieciem organizacyjnym, odpowiedzial nam na to pyta-
nie. W dalszej czesci wypowiedzi rozszerze to zagadnienie, pokazujac
rezultaty, przedstawiajgc, w jaki sposéb ten audyt wpltynal na nasza
swiadomos¢ energetyczng.

2
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Po podjeciu krokow rozpoznawczych kolejnymi celami bylo wej-
scie narynek energii oraz przeprowadzenie analiz potencjatu, naszych
mozliwosci pod katem energetycznym. Dalej implementacja, praktyczne
zastosowanie, by¢ moze wdrozeniowe, na pewno stosowane, istnieja-
cych rozwigzan dotyczacych OZE. Kolejno chyba najwazniejsze dziata-
nie na poczatek: przygotowanie kadry zarzadczej — a Lasy Panstwowe
to instytucja, ktora zatrudnia kilkadziesigt tysiecy pracownikow. Naj-
wazniejsze zagadnienie i rownocze$nie duze wyzwanie to uswiadomie-
nie w pierwszej kolejnosci kadrze, ktéra na co dzien podejmuje decyzje
gospodarcze, jak istotnym elementem sg zagadnienia energetyczne.

Nastepnym zasobem, ktory tez jest przedmiotem naszych zaintere-
sowan z punktu widzenia zaréwno charakteru naszej dzialalnosci, jak
i korzystania z zasobow cennych przyrodniczo, stala sie elektromobil-
nos$¢. (rys. 6) Na pierwszym etapie — a projekt rozpoczal sie pod koniec
2016 roku, formalnie w 2017 roku - elektromobilnos¢ byla przez nas
traktowana nie tyle jako rozwiagzanie, ktore pozawala sie przemiesz-
cza¢. Wtedy pojawialy sie juz pewne sygnaly na rynku, ale samochody
elektryczne nie byly jeszcze dostepne dla konsumentow. Wtedy o tym
zagadnieniu mysleliSmy z perspektywy magazynow energii i spojnego

=
L= @LAS ENERGII
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zarzgdzania energia odnawialng. Upatrywalismy w samochodzie roz-
wigzania, ktére pozwoliloby dociera¢ z pragdem do obszaréw wyklu-
czonych energetycznie, czyli szukaliSmy mobilnego pragdu. SzukaliSmy
rozwigzan, ktore pozwolg oddawaé energie zmagazynowang w samo-
chodzie elektrycznym. Naszym najwiekszym problemem sg wichury,
ktore utrudniajg nam obstuge ekosystemu. Nie wchodze teraz w szcze-
goly, czego dotyczy ta obstuga, ale ona wymaga IT, wymaga kontaktu
ze $wiatem, musi by¢ staly przeptyw informacji — a do tego potrzebna
jest energia elektryczna. Kiedy jest przerwa w dostawie energii, kie-
dy sg wichury, nic nie funkcjonuje, a my musimy pracowac¢. Wowczas
wchodzg strazacy, roznego rodzaju stuzby i my, bo dysponujemy sita-
mi, §rodkami, ktére pozwalajg przezwycieza¢ pierwsze skutki takich
katastrof. Stad promocja elektromobilno$ci, oczywiscie poprzez zakup,
poprzez budowe stacji tadowania, bo to wszystko musi by¢ infrastruk-
tura, ktora sie uzupelnia, ale takze poprzez zobaczenie, jak sie sprawdza
pojazd elektryczny, ktory miat by¢ panaceum na problemy i potrzeby
energetyczne.

Przejde do rezultatow, bo one pokazuja, jak wiele wykonali$émy jako
organizacja. (rys. 7) Powiem szczerze, ze nie bylo latwo. Bardzo przy-
jemnie oglada sie réznego rodzaju materialy pokazujace nowoczesne
rozwigzania, ale nie tak latwo podobne technologie wprowadzi¢ we
wiasnej firmie.

Wracam do zintegrowanego zakupu energii, audytu, bo otworzyt
nam on oczy i pokazal, w ktorym miejscu jeste$my, jakie mamy pro-
file zuzycia dobowego, sezonowego, jaka jestesmy firma, w jaki sposob
ina co zuzywamy energie. Okazalo sie, ze Lasy Panstwowe korzystaja
z energii elektrycznej wiecej latem niz zima, ze jesteémy administra-
cja, ktora zuzywa duzo pradu na chtodzenie powietrza. To pokazalo,
ze mozna zintegrowac zarzgdzanie energia w lasach. Nie tylko rozpo-
czelismy zakup energii na pétwolnym rynku energii, jakim jest TPA,
ale robimy to juz od kilku lat z duzym powodzeniem, poniewaz mamy
bardzo konkretne oszczednosci. Sg to oszczednosci nie tylko zakupowe,
wynikajace z taryfy, ale tez wynikajace z uporzgdkowania parametrow,
przede wszystkim dystrybucyjnych.

Mysle, ze bardzo istotne z punktu widzenia prowadzenia tego typu
dzialan jest to, ze inne firmy panstwowe, zaciekawione tymi rozwigza-
niami, bazuja na naszych do$wiadczeniach. Mozna przeciez mie¢ wiele
roznych ciekawych pomystéw, mowic o réznych rozwiazaniach, ale to
poZniej musi ,,zejs¢ na dot” i to muszg zrobic¢ konkretni ludzie. Jezeli nie
ma determinacji w organizacji, by podja¢ pewne dzialania, to niestety
nic nie zrobimy. Nie jest to jednak takie proste. Mysle, ze powinno by¢
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Przeprowadzona audyt elekiroenergetyczmy
(450 jednostek 3500 ppe, wielkost Zufycia ee
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parametriw dystrybucyjnych

Dzigki grupowermn U Zakupowi ee w systernie TPA
uzyskano wielomilionowe 0szezednosc.
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zadah termormodemizacyjnych
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dostepnych technologii stosowanych da poprawy
efekbywnasci energetyczne], adnawialmych Zrodet energii,

magarynowania, Zarzgdzaniai autom atyki

Rys. 7

wiecej bodzZcow, nie chcee tutaj zastanawiac sie jakich, ale powinno by¢
wiecej bodzcow stymulujgcych tego typu zachowania pozwalajace to
przeku¢ w konkrety. Muszg by¢ rowniez konkretne dzialania wobec
pracownikow. Pracownik danej instytucji, danej administracji pyta,
po co ma robié¢ cos powyzej swoich kompetencji, powyzej swojego za-
kresu czynnosci. Przeciez wszystko dobrze dziata, on to znam, po co
ma zajmowac sie czyms$ nowym. Przekonalismy sie przy prowadzeniu
projektow rozwoju, ze wymagaja one bardzo duzego wysitku i trzeba
mie¢ naprawde dobre argumenty, przed wszystkim finansowe, zeby to
sie udato.

Wykonane analizy, zebrane materiaty i dane staly sie podstawa
do tworzenia wszelkiego rodzaju planéw i strategii, rozwigzan, re-
alizacji pomystow. Do tej pory udalo sie zrealizowac¢ liczne dzialania
termomodernizacyjne i przygotowujemy kolejne. ProwadziliSmy te
dzialania przede wszystkim ze srodkow wlasnych Lasow Panstwowych.
Obecnie nie musimy juz przekonywac naszych jednostek do inwestycji
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z zastosowaniem OZE, bo zaczynaja one rozumie¢ mechanizm samo-
napedzania sie tych rozwigzan bezkosztowych. Te dzialania staly sie
bodzZcem, ktéry pozwala nam osiggac cele juz bardziej globalne, czyli
ochrone klimatu.

Oczywiscie w samej elektromobilnosci tez udalo sie wiele zrobic.
(rys. 8) Nasza instytucja przeprowadzila najwiekszy przetarg firmy pan-
stwowej w Polsce. W dalszym ciggu jest to najwiekszy przetarg, cho¢
zostal zorganizowany juz kilka lat temu. W ramach tego postepowania
udalo sie zakupi¢ 15 pojazdow elektrycznych i to nie dlatego tyle, ze nie
chcielismy wiecej, tylko dlatego, ze wiecej takich samochodow w Polsce
nie bylo. Oczywiscie byl to przetarg unijny, czyli kazdy podmiot mogt sie
wlaczy¢, te informacje posiadaly wszystkie koncerny motoryzacyjne.
To tez pokazuje, jak dynamiczne sg zmiany. Obecnie czujemy pewien
niedosyt z powodu matego tempa rozwoju elektromobilnosci, ale trze-
ba sobie uswiadomic, ze po drugiej stronie sg producenci, ktorzy tez sa
na poczatku drogi. Pomimo ze hasto elektromobilnosci jest obecne, to
jednak naulicach — niezaleznie od tego, czy w Polsce, Rumunii, Ukrainie
czy Holandii - tych samochodéw wecale nie jezdzi tak duzo. Wyjatkiem
jest Norwegia.
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Projekt ,Las energii” pozwolil nam na wymiane doswiadczen,
przede wszystkim miedzynarodowych, w tym zakresie. Mielismy tez
okazje poznac funkcjonowanie tego pojazdu w rzeczywistosci panstwo-
wej firmy.

W tej poczatkowej fazie bardzo czesto zwracamy uwage na kwe-
stie, oczywi$cie bardzo istotne, jak zeroemisyjnos¢, tatwosc¢ obstugi,
przyjemnosc jazdy i tak dalej. Zapominamy jednak, ze do dzisiaj nie ma
rozwigzan formalno-prawnych, ani administracyjnych, ani dotycza-
cych przepisow skarbowych czy podatkowych, ktére by uwzglednialty
elektromobilnosé.

W takiej firmie panstwowej, jak Lasy Panstwowe, ktorej dziatania
muszg by¢ transparentne, pojawienie sie samochodu elektrycznego spo-
wodowalo duzo pytan, na przyktad jak rozliczy¢ auto elektryczne w ra-
mach delegacji czy jak wystawi¢ fakture za prad, ktory zostat pobrany
w prywatnym domu, w panstwowej firmie, w réznych miejscach. Takich
problemoéw do rozwigzania na co dzien pojawilo sie mndstwo, ale weale
nie dotyczyly one energetyki czy uzyskania warunkow przyltgczenio-
wych pod stacje tadowania, ale staly sie problemem dla ksiegowosci.
Musimy mie¢ Swiadomos¢, ze zadna ksiegowos$¢ nie chce mie¢ proble-
mow, zwlaszeza trudnych do rozwiazania albo nierozwiazywalnych.
A to trzeba rozliczy¢.

Fiskus moze uznac, ze prad jest za darmo, bo jeszcze dzisiaj w wielu
stacjach ladowania pojazdéw w Polsce nie placimy za tankowanie. Przez
dzien, dwa, trzy mozna tego kosztu nie uwzglednia¢, ale po miesigcu,
dwach, trzech to juz wymaga sie na to jakich$ dokumentow. Jak to zro-
bi¢, skoro koszty tankowania pojazdu elektrycznego w firmie wynoszg
zero? Nie placimy za tankowanie, poniewaz korzystamy z darmowych
stacji, stad koszt ladowania czasami wydaje sie kuriozalny. Z niekto-
rych naszych analiz wynika, ze koszt wynosi 1,5 z za 100 km. Wszystko
zalezy, z jakich stacji i gdzie sie korzysta. Mamy juz za soba pewne do-
swiadczenia w tej kwestii, wiemy, z czym sie wigze posiadanie pojazdow
elektrycznych, i jestesmy przekonani, ze poszliSmy w dobrym kierunku,
podejmujemy tez kolejne kroki, by te flote rozszerzac.

Na prezentowanych zdjeciach jest widocznych kilka pojazdow elek-
trycznych, ktore sg na wyposazeniu Lasow Panstwowych. (rys. 9) To
sg samochody rdznego typu, zar6wno osobowe, jak i towarowe, stuzg
realizacji biezacych funkcji gospodarczych, czesto transportowych czy
administracyjnych. Pojazd terenowy w przypadku Lasow Panstwowych
shuzy przede wszystkim jako $rodek transportu.

Korzystamy tez w ramach projektu z pojazdow specjalistycznych.
Zdjecie pokazuje izraelski pojazd operacyjny bedacy na wyposazeniu
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Rys. 9

wojska amerykanskiego i izraelskich stuzb, ktory Swietnie sprawdza sie
wlasach. (rys. 10) Jest on bardzo rozwiniety technologicznie. Na kolejnym
zdjeciu jest pojazd stosowany w szkoleniach dla naszych pracownikow.

o
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Rys. 10
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Rys. 11

(rys. 11) Chodzi o pokonywanie lekow, pokazanie, ze samochod elek-
tryczny nie ,kopie”, nawet jak wjedzie do wody. Prezentowany pojazd
jest stosowany w strefie zgorzeleckiej, w klastrze energetycznym zgo-
rzeleckim, ktory jest pomystodawcg ekokonwersji uzywanych pojazdow
na pojazdy elektryczne. To pojazd terenowy Land Rover Defender, ktory
znakomicie sie sprawdza. TestowaliSmy go w warunkach lesnych, jak
rowniez w trudnych warunkach gérskich, w Tatrach i Karkonoszach. Te
pojazdy elektryczne Swietnie sobie radza, samochody terenowe na kon-
wencjonalne paliwa nie majg przy nich szans. Nie chodzi o predkos¢,
ale o sprawno$¢, o dziatanie w terenie. Przy baterii 30 kWh ten pojazd
praktycznie ma zasieg kilkuset kilometrow i moze jechac¢ korytem rzeki,
wiec nie ma zadnego problemu, jezeli chodzi o jego uzytecznosc.
Przedmiotem naszego szczegdlnego zainteresowania w ramach re-
alizacji projektu byly szkolenia. (rys. 12) Bardzo wazne bylo pokazy-
wanie, dostarczanie tych rozwigzan do konkretnego odbiorcy. Krotko
powiem, jaka to byta grupa odbiorcow. To byta kadra zarzadcza, ale takze
pracownicy w terenie. Od poczatku zalozeniem bylo dotarcie samocho-
dem elektrycznym z rozwigzaniami z OZE do kazdego pracownika La-
sow Panstwowych. Naszym celem bylo osiggniecie takiego efektu, zeby
kazdy le$niczy, podle$niczy, pracownik administracyjny mogt powie-
dzie¢, ze siedzial w samochodzie elektrycznym, widzial go i nim jechat.
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Rys. 12

Cykl szkolen przygotowawczych — dotyczacych rynku energii i mobilno-
Sci, elektromobilnosci, OZE i wszystkich innych zagadnien okotoorga-
nizacyjnych, procedur, aktow prawnych — odbyta nasza administracja.

Bylismy w zasadzie pierwszg instytucja, ktéra na duzg skale prowa-
dzita analityke wykorzystania pojazdéw elektrycznych we wszystkich
obszarach, zar6wno organizacyjnym, administracyjnym, finansowym,
jak i transportowym. Z naszych doswiadczen chcialy skorzystac sa-
morzady, ktére w wyniku ustawy o elektromobilnosci i paliwach alter-
natywnych zostaly obarczone kompetencjami dotyczacymi tworzenia
planéw elektromobilnosci, wymiany floty i tak dalej. Zainteresowana
byta tez czes¢ administracji publicznej. Okazalo sie, ze jako praktycy
zkilkuletnim doswiadczeniem mozemy im wskazac, jakich bledow moga
unikngé, by p6j$¢ od razu do przodu. Zaowocowalo to udziatem w bardzo
licznych konferencjach, spotkaniach, szkoleniach. Samych szkolen dla
samorzgdow wszystkich najwiekszych miast w Polsce i miast powyzej
50 tysiecy mieszkancow, dla administracji odbylo sie kilkadziesiat. Po-
ruszane zagadnienia obejmowaly wszystkie elementy eksploatacyjne,
techniczne, organizacyjne oraz formalno-prawne.

Rownolegle z zakupem i eksploatacjg floty budowali$my réwniez
stacje tadowania. (rys. 13) Obecnie posiadamy 16 takich stacji na te-
renie calej Polski, tworzg one system stacji zarzadzanych centralnie
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Rys. 13

i oczywiscie sg ogdlnodostepne. Kazdy podmiot czy uzytkownik moze
skorzystac z tankowania na tej stacji.

Z punktu widzenia realizacji celow, o ktorych mowit pan profesor,
istotne jest, ze ze wzgledu na nasz charakter organizacyjny docieramy
do kazdej gminy, kazdego powiatu. Mamy $wiadomos¢, ze to, co poja-
wia sie w Lasach Panstwowych, to bardzo czesto infrastruktura czy
rozwigzanie, ktére p6zniej procentuje w odbiorze lokalnym. Wigkszos¢
stacji tadowania pojazdow elektrycznych powstaje wlasnie w Polsce po-
wiatowej, gminne;j. Jeszcze w 2021 roku przystgpimy do realizacji 40 ko-
lejnych stacji i zakupu nastepnych 20 samochoddéw elektrycznych — to
jest budowanie infrastruktury nie przy trasach szybkiego ruchu, przy
autostradach, tylko wtasnie w Polsce lokalnej. Mieszkaniec duzego mia-
sta, jak bedzie chcial wyjechac na obszary wiejskie, to musi mie¢ gdzie
zatankowac. Nasze dzialania mu to umozliwig. Budujac stacje ladowa-
nia w Lasach Panstwowych, tworzymy sieci do wlasnej dyspozycji, ale
ogdlnodostepne. Docelowo planujemy 400 stacji tadowania tak zwanego
normalnego.

Realizacja projektu w zakresie energetyki rozumianej szeroko, jako
»Las energii”, to tez wymiana doswiadczen miedzynarodowych. (rys. 14)
W strategiach podmiotow zagranicznych zarzadzajacych lasami i te-
renami o wysokich walorach przyrodniczo-turystycznych rowniez sg
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Rys. 14

zawarte elementy zwigzane z elektromobilnoscia. Dzieje sie tak w kra-
jach europejskich, ale rowniez w USA. JesteSmy w gronie instytucji,
ktére na co dzien odpowiadajg za ekosystemy wrazliwe, cenne przy-
rodniczo. Uwazam, ze to bardzo dobrze, ze mozemy sie wymieniaé
doswiadczeniami.

Puentujac kwestie rezultatéw, podstawowe zadania i do§wiadczenia
wyplywajace z naszej dzialalnosci zwigzanej z realizacjg projektu byty
oczywiscie zawarte w raportach, ktore byty sukcesywnie redagowane
w ciggu realizacji projektu. Sg one dostepne w formie cyfrowe;j. (rys. 15)

Na zakonczenie skupie sie na czterech najwazniejszych kierunkach
rozwojowych, ktérych realizacja jest mozliwa dzieki temu, ze w ostat-
nich latach wprowadzali$my w energetyce nowe rozwigzania i do-
szlismy do wniosku, ze chcemy te dziatania kontynuowac¢. Mamy tez
determinacje do zrobienia czegos wiecej. (rys. 16)

Pierwszym celem jest wejsScie na wyzszy poziom organizacyjny,
jezeli chodzi o zarzgdzanie energig i zakupy. Cheieliby$my wej$¢ w sys-
tem skrocenia interwalu zakupowego energii elektrycznej na rynku.
Obecnie kupujemy energie w sekwencji rocznej, ale jesteSmy organi-
zacyjnie przygotowani, zeby to robi¢ w kroétszych interwatach, by¢
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moze polrocznych czy kwartalnych, czyli wtedy, kiedy jest dolek ener-
getyczny i cena jest nizsza. To da jeszcze wieksze mozliwos$ci uzyska-
nia efektu ekonomicznego. Jestesmy tez zainteresowani — na potrzeby
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wewnetrzne — wejsciem w system tak zwanego wirtualnego prosu-
menta, czyli PPA (Power Purchase Agreement). Obecnie juz mamy za
sobg pierwszy etap, czyli budowania tak zwanej samowystarczalnosci
obiektowej, czyli instalacji na potrzeby konkretnych obiektow, ktore
dawaly sie bilansowac¢. W tej kwestii juz osiggneliSémy limit. Teraz
chcieliby$my péjsc¢ dalej, czyli wprowadzi¢ bilansowanie terytorialne,
ktore pozwoli przesyla¢ energie pomiedzy odrebnymi podmiotami:
z tych, ktore ja wytwarzaja, do tych, ktore jej potrzebuja, w taki sposob,
zeby zbilansowac wlasne potrzeby.

Kolejnym kierunkiem rozwoju jest budowanie parkéw fotowoltaicz-
nych na naszych gruntach. Dzieki wspomnianym analizom w zakresie
zasobow wlasnych wiemy, gdzie jest taka mozliwos¢. Bardzo wyraznie
zaznaczam, bo czasami pojawiaja sie w tej kwestii pytania, czy chcemy
wykorzystac¢ do tego posiadane grunty, ktorych nie mozna przeznaczy¢
do zalesien. Nie rozwazamy zmniejszania powierzchni le§nej do celow
energetycznych, to jest w ogdle nie do przyjecia. Planujemy udostep-
nienie gruntéw, ktore sa w naszym zarzadzie a nie sg lasami — a ten
potencjal jest istotny — na potrzeby budowy farm fotowoltaicznych. Te
powierzchnie mozna by bylto przeznaczy¢ na ten cel.

Chcialbym, zeby to wybrzmialo w kontekscie utyskiwan na temat
energetyki wiatrowej ostatnich lat. ChcielibySmy udostepni¢ potencjat
gruntow w celu lokowania silowni wiatrowych z wykorzystaniem du-
zych mocy i zastosowaniem osiggdw, ktore sa rozwigzaniami technolo-
gicznymi. Mowa o wysiegnikach juz ponaddwustumetrowych i o mocy
7, 8 MW. Takie obiekty w jakim$ sensie rozwiazujg problem na styku
przyrodniczym: kwestie nietoperzy czy ornitologiczne. Przy lokalizo-
waniu tego typu obiektéw oczywiscie zachowanie wszelkich rezimow
srodowiskowych, przyrodniczych jest konieczne.

Na poczatku najwazniejsze jest, zebysSmy osiggneli samowystar-
czalno$¢ energetyczna, czyli wytworzyli tyle energii, ile potrzebujemy.
Jestesmy jednak otwarci takze na udostepnianie gruntow i angazowanie
sie w przedsiewziecia energetyczne. Korzystamy z doswiadczen kole-
gow z laséw panstwowych Niemiec, Szwecji, Finlandii i Austrii — to
trzeba wyraznie powiedzie¢, bo uczymy sie na bazie ich doswiadczen.
Omawiany projekt pozwolil nam na uruchomienie platformy wymiany
informacji. Nasze zagraniczne odpowiedniki angazujg sie kapitalowo
W tego typu przedsiewziecia i nikt tam sie temu nie dziwi. My tez musi-
my patrzec perspektywicznie. Pan przewodniczacy wspomnial o strate-
gii dotyczacej ochrony biordznorodnosci. Jesteémy swiadomi oczekiwan
ikoniecznosci zmian. Energetyka moze by¢ zrodtem dodatkowych przy-
chodéw, ktore pozwolg finansowac i utrzymywac system, jakim sg lasy.
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Obecnie cieszmy sie, ze te ustugi ekosystemowe sg finansowane, bilan-
suja sie pozytkami z drewna, ale to nie bedzie trwalto wieczne.

Kolejne zagadnienie to dalsza rozbudowa sieci stacji tadowania
i wymiana floty na pojazdy elektryczne. Oprocz szkolen teoretycznych
i konferencji najwazniejsza jest kwestia oplacalnosci — zysk kazdego
przekona do tego, zeby zacza¢ korzystac z nowych technologii. Tam,
gdzie na obiektach sg OZE, tam decydenci prosza o zakup samochodu
elektrycznego, proszg o wymiane kuchenek i innych urzadzen na elek-
tryczne, bo wytwarzajg energie, ktora idzie do tak zwanego magazynu,
ktory ja nazwalbym workiem bez dna. W wielu wypadkach nie maja
niestety zwrotu finansowego. Tak wiec jezeli uzywajg pojazdu elektrycz-
nego, to nie maja kosztow, bo i tak te energie dla siebie produkuja. To
tatwiej sie bilansuje. Niezaleznie od tego podejmujemy dziatania orga-
nizacyjne zmierzajace do ograniczenia liczby samochodow konwencjo-
nalnych, preferujemy przede wszystkim pojazdy zeroemisyjne.

Ostatni kierunek rozwojowy, ktéry uwazamy za sposob na roz-
wigzanie wielu problemoéw zwigzanych z transformacjg energetyczng,
to zastosowanie wodorowych magazynow energii w wielkoskalowych
instalacjach OZE oraz technologii V2G w oparciu o wymieniang flote
pojazdow.

Istotne sg kwestie ochrony klimatu, dobry klimat to zachowanie
trwalosci ekosystemow le§nych. Mowie o tym — na koniec jeszcze raz to
powtorze — w zwigzku z zagrozeniami, ktore widzimy dzisiaj ze strony
przede wszystkim dystrybucji i sieci, o ktorych byla mowa. Jeste$my
otwarcina rozmowy na temat wlgczenia sie takiej instytucji, jak nasza,
w budowanie magazynoéw wodorowych w kontekscie ograniczonych
mozliwosci przesylowych, konwencjonalnych, czyli bez koniecznosci
budowy sieci. Chodzi o magazyny wodorowe z wykorzystaniem zwtasz-
cza energii wiatrowej, jako najbardziej efektywnej, i — zwracam na to
uwage — zlokalizowanie tych obiektéw przy wezltach przesytowych. Nie
ma w zasadzie inwestycji energetycznej, przesylowej, elektrycznej, ga-
zowej w Polsce, ktora by nie przechodzita obok lasu albo przez las. To
moze swiadczy¢ o tym, ze mamy duzg lesisto$c¢, 30%, ale to tez pokazuje,
jak czesto w planowaniu przestrzennym, o ktorym pan profesor mowil,
z duzg latwoscig spolecznosé lokalna spycha te inwestycje na grunty le-
$ne. Z jednej strony potrafimy sie przyku¢ do drzewa, nie da¢ go Sciag,
z drugiej strony z latwosciag poSwiecamy las, zeby tamtedy puscic¢ in-
frastrukture energetyczng czy gazowq. To na marginesie, ale musiatem
to powiedzie¢, bo to tez sg fakty, ktdore lacza sie z naszg dziatalnoscia.

Jezeli macie panstwo jakies pytania, to stuzymy odpowiedziami.
Mam nadzieje, ze informacje, ktore udalo sie tutaj przekazac, wzbogacg

106



panstwa wiedze na temat zaangazowania Lasow Panstwowych w trans-

formacje energetyczng, a przede wszystkim pokazaly mozliwosci, ktore

przed nami stojg w kontekscie wlgczania sie w te transformacje.
Dziekuje bardzo.

Senator Stanistaw Gawlowski

Bardzo dziekuje za te nadzwyczaj ciekawg prezentacje. Lasy Pan-
stwowe — mysle, Ze nie wszyscy to wiedzg — to przedsiebiorstwo zarzg-
dzajace najwiekszym obszarem w Polsce, zarzadza okoto 30% terytorium
kraju. Z tego punktu widzenia Lasy Panstwowe rzeczywiscie maja
ogromne mozliwosci budowania wsparcia w czesci dotyczacej OZE.
Ciesze sieg, ze Panstwo to widzicie i te zadania, wyzwania podejmujecie.

Senator Stanistaw Lamczyk

Prosze o ostatnie wystapienie. Zapraszam doktora inzyniera Rafata
Kajke z Grupy WB.



dr inz. Rafat Kajka”

Magazyny energii elektrycznej

Szanowni Panstwo!

Jest mi niezmiernie milo, ze moge niejako podsumowac dyskusje,
ktora tu sie odbyla, i uzupeknic jg o informacje na temat magazynow
energii, szczegdlnie energii elektrycznej. To jest obszar, ktérym zajmu-
jemy sie od pewnego czasu.

Reprezentuje dzisiaj WB Electronics, Grupe WB, grupe firm, ktora
od niemal 25 lat funkcjonuje gtéwnie na rynku militarnym, dostar-
czajac technologie zarzgdzania polem walki czy technologie obiektow
bezpilotowych gldwnie do zastosowan militarnych. Natomiast w naszej
grupie jest okolo 600 inzynierow majacych kompetencje do rozwijania
technologii, ktére pdzniej sg wdrazane do przemystu.

Jedna z takich technologii sg magazyny energii. Przychodzac na to
spotkanie, nie bardzo wiedziatem, jaki bedzie zakres tematyczny i co
powinienem przedstawic. Natomiast widze, ze poziom merytoryczny
jest bardzo wysoki i panstwo doskonale rozumiejg zagadnienia energe-
tyki, rozwiagzania, ktore funkcjonujg na rynku krajowym.

Pozwole sobie rozpocza¢ od wprowadzenia na temat globalnej ener-
getyki kraju, zeby pokaza¢, gdzie na koricu moze sie pojawi¢ magazyn
energii. Wedlug danych pochodzacych z Polskich Sieci Energetycznych
zapotrzebowanie w momencie pobrania raportu wynosito prawie 21 ty-
siecy MW mocy chwilowej pochodzacych z elektrowni cieplnych, czyli ze
zrodet konwencjonalnych, ktdore sg obarczone §ladem weglowym. (rys. 1)
Bylo to 89% naszego zapotrzebowania, okolo 10% pochodzilo ze zrodet
odnawialnych, a 1% to import z panstw sgsiednich. Jezeli przyjmiemy,
ze przez godzine moc uzyskiwana z elektrowni cieplnych utrzymata
sie na tym samym poziomie, to otrzymamy 21 tysiecy MWh energii.
Jezeli ta energia pochodzi z tak zwanej energii czarnej, czyli ze zrodet
kopalnych, to mozemy przyjac, ze kazda MWh jest obarczona $ladem
weglowym na poziomie 0,8 tony na MWh. Przy obecnych cenach to daje

* drinz. Rafal Kajka — dyrektor Departamentu Pojazdéw Elektrycznych, WB Elec-
tronics S.A., Grupa WB
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Pochodzenie energii elektrycznej (2021-06-23) ws srour@®

Udziat zrédta w MAPA KSE

Zrddto generacji Moc [MW] produkeji [%] Mapa prezentuje planc
wmianz
oy o s
v 4 S
ZAPOTRZEBOWANIE [MW] 23525 100%
GENERACJA [MW] 23296 99% riois i
elektrownie cieplne 20970 89%
elektrownie wodne 133 0,56% -
czam
L Pz &
elektrownie wiatrowe 250 1,06% AT
w150 -
ey
elektrownie fotowoltaiczne 1943 8,26%
73062021 1748145
elektronie inne odnawialne 0 0% e =
SALDO WYMIANY CALKOWITEJ [MW] 229 IMPORT 0,97%

465 IMPORT
49983

Elektrownie cieplne:

Energia elektryczna przy zatozeniu statej mocy przez godzine: 20 970 [MWHh]

Emisja CO, przy zatozeniu generacji: 0,8 [t/MWh] x 20 970 [MWh] = 16 776 [t/h]
Wartos¢ emisji CO, : 50 [eur/t] x 16 776 [t] = 838 800 [eur/h]

169 391 GWh Krajowe zuzycie energii elektrycznej w 2019 .

WB ELECTRONICS l?
W8 GROUR

Zrédto: https://www.pse.pl/dane-systemowe

Rys. 1

koszt okolo 800 tysiecy euro na godzine. Podaje te dane, zebysSmy mieli
swiadomo$¢, o czym rozmawiamy. Krajowe zuzycie energii elektrycznej
w 2019 roku wyniosto niemal 170 tysiecy TWh.

Prezentowany wykres przedstawia $rednie dobowe zapotrzebo-
wanie na moc w systemie. (rys. 2) Raport zostal pobrany po poludniu.
Granatowa linia oznacza wykonanie, a czerwona — plan. W tym miej-
scu zaczynamy analize i dyskusje o magazynach energiii o tym, co
mozemy z nimi zrobié. Jezeli przeliczymy dane z tego wykresu, mo-
zemy wyznaczy¢ moc srednig, wynosi ona 21 tysiecy MW, zas energia
na dobe — 500 GWh. Wahania wykresu mozna wiec zrownowazy¢. To
daje mozliwos¢ zbilansowania 26 GWh, przy obecnych technologiach
magazynowania energii okoto 13 GW mocy. To sg rozwazania teoretycz-
ne, daleko im do realnosci w naszym systemie energetycznym. Nato-
miast, co probuje tu pokazad, zielona linia przedstawia ideal dla Zrdodet
z konwencjonalnych generacji energii, te zrodta lubig pracowac w trybie
stalym, z niewielkim offsetem punktu pracy. Natomiast granatowo-
-czerwona linia prezentuje to, co daje nam rynek po stronie konsumpcji.

Kolejny wykres pokazuje dobowa generacje OZE. Czerwona linia to
fotowoltaika, granatowa — wiatr, a szara — wspdlnie cala generacja OZE.
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Srednia moc: 21 182 MW

Energia / dobe: 508 GWh

Potencjat do zbilansowania: 26,4 GWh (13,2 GW)
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(rys. 3) Podobnie jak przy poprzednim wykresie takze tutaj mozna wy-
znaczy¢ $rednig warto$¢ mocy. To pokaze, z czym sie mierzymy, oraz
pozwoli zbudowac¢ modele wstepne bilansowania energii. Stochastyczne
zrodla energii, jakimi sg OZE, mozna przy uzyciu magazynowania energii
sprowadzi¢ do $wiata idealnego, do linii prostej. Wszystko jest kwestig
nakladow inwestycyjnych i zdolnosci technicznych. Przy jednodniowej
generacja $rednia moc OZE wynosi 1700 MW, srednia moc energii na dobe
to 40 GWh. Zeby osiagnaé wynik zaznaczony pomaranczows linig, po-
tencjal energii do zbilansowania wynosi 7,5 GWh.

Temat sieci przesylowych juz byl dzisiaj poruszany. To, na co zwra-
cam uwage, to duzo moéwi sie o offshore, o budowie farm wiatrowych
na polnocy Polski. Obecnie linie energetyczne miatyby trudnosci z prze-
rzuceniem calej tej energii do sSrodkowej czesci kraju, a zaktadam, ze
tam chcieli bySmy jg zuzy¢. Z danych Polskich Sieci Energetycznych
wnika, ze planowane do 2030 roku naklady na modernizacje sieci prze-
sylowych wyniosg 14 miliardow ztotych. (rys. 4) Co ciekawe, wynoszaca
prawie 100 kilometrow linia elektroenergetyczna 400 kv Pita Krzewina
— Plewiska, ktorej realizacja dobiega konca, kosztowala 1,2 miliardow
zlotych. Mowa o takich naktadach inwestycyjnych. To pokazuje, ze jest
potencjal, zeby uzupelni¢ modernizacje sieci energetycznej o magazyny
energii i zbilansowa¢ efektywnos¢ biznesowg takich przedsiewziec. Nie
wszedzie i nie zawsze trzeba prowadzi¢ nowe linie energetyczne. Mozna
analizowac lokalne obszary i prébowac je bilansowac przy wykorzysta-
niu réznych magazynow energii elektrycznej. Funkcjonujg elektrownie
szczytowo-pompowe, na dzisiejszym spotkaniu byta mowa o wodorze,
patrzymy tez na technologie litowo-jonowe jako na te technologie, ktdore
moze nie sg optymalne kosztowo, ale sg juz dojrzale na rynku. Zanim
wejdzie wodor jako technologia magazynowania energii, technologie
litowo-jonowe jeszcze przez jakis czas utrzymajg sie na rynku.

Idgc w kierunku magazynéw, PSE wydalo warunki przylaczenia
w odniesieniu do magazynow energii elektrycznej o tgcznej mocy ponad
300 MW. (rys. 5) Z wezesniej prezentowanych analiz wynika, ze poten-
cjal jest duzo wiekszy, natomiast PSE widzi go na poziomie 5600 MW
na dosy¢ duzy wolumen w magazynowaniu energii. Ma to stuzy¢ usta-
bilizowaniu, doregulowaniu sieci.

Krotkie podsumowanie. (rys. 6) Potencjal do zbilansowania to
26 GWh, przy OZE - 7,4 GWh i 3,7 GW mocy. Szacowane przez PSE za-
potrzebowanie na moc magazynow to 5,6 GW. Zostaly wydane warunki
przylaczenia magazynow energii elektrycznej o tgcznej mocy 312 MW.
Prawdopodobnie zapotrzebowanie na magazynowanie energii, w roz-
nych formach, jest pomiedzy 312 MW a 5,7 GW.
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Inwestycje infrastrukturalne planowane do 2030:

172 inwestycje,

« 3597 km nowych linii 400 kV,

« modernizacja 1 643 km linii 400 kV,

* sumaryczna wartos¢ naktadoéw obliczona zostata na 14 mid zt

Szacuje sie, ze do 2040 roku morskie farmy wiatrowe bedg w
11 GW mocy.

PSE przeznaczy do 2030 roku okoto 4,5 mld zt na budowe lub
modernizacje stacji i linii przesytowych w wojewddztwie
pomorskim.

Linia elektroenergetyczna 400 kV Pita Krzewina — Plewiska:
» 400kV

« 5lat

* 92km

* 1,2 mld zlotych

stanie dostarczy¢ do polskiego systemu elektroenergetycznego ok.

wB GRDUPB

; ECI PRZESYEOWE) NAJWYZSZYCH NAPIEC

" wBs ELEGTRDNICSB
Zrédto: https://www.pse.pl we GROUR

Rys. 4

Pochodzenie energii elektrycznej

PSE wydata warunki przytaczenia
w odniesieniu do:
» OZE o tgcznej mocy 5 163 MW,

» konwencjonalnych zrédet energii o

Pozostate
6358MW

tgcznej mocy 2 754 MW, ,
» systemu dystrybucyjnego o mocy
30 Mw,

» transformatoréw potrzeb

wiasnych/ogdlnych elektrowni o
tgcznej mocy 95 MW,
* magazynow energii elektrycznej o

tgcznej mocy 312 MW.

Woda
2143 8MW

37 267,4 MW

wytwdrcze
istniejgce

wB GRDUPE

Moce osiggalne netto jednostek fizycznych wytwérczych
istniejgcych oraz planowanych wpisanych do rejestru

Energia wiatru

5 080.1 MW Pozostate

Wegiel 632,4MW
30476 MW
Magazyny
energii
5623,0MW
Gaz
3128 1MW
14 587,1 MW
wytwoércze
planowane
Gaz
5284 1MW
Wegiel

262796 MW

5]
Zrodio: https:/iwww.pse.pl we ELECTRCVIVIE\IJgﬁu

Rys. 5
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www.wbgroup.pl

Potencjat do magazynowania energii

Generacja globalnie kraj:

PSS s - PLAN SIECI PRZESYLOWE) N

Srednia moc: 21 182 MW

Energia / dobe: 508 GWh

Potencjat do zbilansowania: 26,4 GWh (13,2 GW)
W tym generacja OZE:

Srednia moc OZE: 1 737 MW

Energia / dobe: 41,7 GWh

Potencjat do zbilansowania: 7,4 GWh (3,7 GW)

Szacowane przez PSE zapotrzebowanie na moc
magazynow: 5,6 GW

PSE wydata warunki przytaczenia magazynéw energii
elektrycznej o tgcznej mocy 312 MW

wB GRDUPB

AIWYZSZYCH NAPIEC

Zrédto: https://www.pse.pl wB ELE:TnQngﬁ@
Rys. 6
Technologie magazynowania energii ws croue®
Magazyny elektrochemiczne Magazyny termiczne
Magazyny litowo-jonowe Magazyny ciepta jawnego
Magazyny kwasowe (jawna zmiana temperatury os$rodka)
Magazyny przeptywowe Magazyny ciepta utajonego
Ogniwa paliwowe (przemiana fazowa)

Magazyny energii termochemiczne
Magazyny mechaniczne

Magazyny sprezonego powietrza Elektryczne
Elektrownie szczytowo pompowe Kondensatory
Magazyny bezwfadnosciowe Supercapy
Magazyny kinetyczne/potencjalne Nadprzewodniki

Magazyny chemiczne

Wodér
Metan
Ciekty azot
wB ELECTRCVJVIB\IGI'EEB
Rys. 7
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szczytowo pompowa

Istniejg rozne technologie magazynowania energii. (rys. 7) Sa ma-
gazyny elektrochemiczne, w tym obszarze sag miedzy innymi magazyny
litowo-jonowe i ogniwa paliwowe. Jezeli wykorzystamy wodoér, to mo-
zemy go zakwalifikowaé do tego obszaru.

Sg magazyny mechaniczne, miedzy innymi sprezonego powietrza,
wykorzystywane obecnie elektrownie szczytowo-pompowe oraz maga-
zyny bezwladnosciowe — ta technologia pojawia sie i znika, nie osiggneta
duzej, przemystowej skali, ktora pozwalalaby na efektywne wykorzysta-
nie tych magazynéw. W tym obszarze sg réwniez magazyny kinetycz-
ne, potencjalne. Od dwdch, trzech lat media zalewaja ciekawe pomysty,
stosuje sie wysokie zurawie, na ktorych sg zwieszone betonowe bloki.

Sgrowniez magazyny chemiczne, miedzy innymi woddr. Sg maga-
zyny termiczne. Rzeczywiscie w energetyce nie powinni$émy zapomi-
nac o energii cieplnej, ktora jest niezwykle istotna, jej udzial w bilansie
energetycznym kraju jest bardzo wysoki. Sg takze magazyny czysto
elektryczne, miedzy innymi kondensatory i nadprzewodniki.

Kazda z tych technologii ma swoje zalety i wady. (rys. 8) Kazda
z nich moze znalez¢ swoje miejsce na rynku. Na przyktad elektrownie
szczytowo-pompowe pozwalaja budowac bardzo duze systemy, maja
bardzo wysokg trwalo$¢, od 30 do 60 lat. W tej chwili sg przygotowa-
nia do modernizacji elektrowni szczytowo-pompowej w Zarnowcu.

Technologie magazynowania energii elektrycznej w8 croup@

Czas llos¢ cykli Sorawnosé
Moc maksymalna Roztadowania lub trwatosé P %]
[MW] [h] [no / lata] =

70 - 85%

Sprezone powietrze 1,000 2h —30h 20 - 40 lat 40 -70%
Slekiesole 150 godziny 30 lat 80— 90%
(termiczne)

Ealpcowiawe, 100 1 min—8h 640 lat 80— 90%
kwasowe

Baterie przeptywowe 100 godziny 12,000 — 14,000 cykli 60 - 85%
20 Sekundy - minuty 20,000 - 100,000 cykli 70 -95%

Zrédio: https:/www.eesi.org/papers/view/energy-storage-2019 ws ELECTR?,,';",,',EEB

Rys. 8
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Sprawnosc tego typu elektrowni wynosi 70-85%. Baterie litowo-jonowe
w pelnym cyklu taduj-roztaduj, z uwzglednieniem energoelektroni-
ki, osiggajg optymalne, najwyzsze sprawnosci przetwarzania energii.
Z kolei wodor bardzo dobrze wychodzi w analizach pod wzgledem cza-
su przechowywania energii, przeciez magazyny energii sg tym warto-
Sciowsze, im dluzej potrafig utrzymac energie i wspierac¢ sie¢. Wodor
stosunkowo dtugo moze by¢ przechowywany, chociaz jego wada jest,
ze potrafi znalez¢ dziure i uciec ze zbiornika. Okres przechowywania
wodoru w zbiornikach gwarantuje dyspozycyjnos¢ tego zrodla dosé
dlugo, ale sprawnos¢ wynosi 25-45%, czyli jest najnizsza wsrod wy-
mienionych technologii, co przeklada sie na wysoki koszt catkowity
— zaréwno inwestycji, jak i pdZniej sposobu magazynowania w tym
medium.

W perspektywie lat obserwujemy ustabilizowang tendencje kosz-
towa, jezeli chodzi o elektrownie szczytowo-pompowe — pokazuje to
pomaranczowa przerywana linia na samym dole. (rys. 9) Zaraz za tym
sg magazyny energii w technologii sprezonego powietrza. Te techno-
logie sg ustabilizowane, nie przewiduje sie drastycznego spadku kosz-
tow ich uzytkowania, co oznacza, ze sg dojrzate na rynku i mogg by¢
eksploatowane. Wiemy jednak, ze naklady inwestycyjne capex na ich
wybudowanie sg znaczne.

Technologie magazynowania energii elektrycznej ~ we crour®
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Odnosnie do baterii litowo-jonowych, oczekuje sie, ze okolo 2024,
2025 roku osiggng taka stabilizacje, ze ich cena za wyjsciowg kilowato-
godzine przestanie tak bardzo spadac, jak w ciggu ostatnich dziesieciu
lat. Co do baterii przeptywowych, na cieklg sdl, ogélnie baterii termicz-
nych, widag, ze jest to droga technologia i na razie nie przewiduje sie
spadku jej ceny.

Byta juz dzi$ mowa o tym, co moga zagwarantowac magazyny ener-
gii. (rys. 10) Przede wszystkim stabilizacje sieci w takich obszarach, jak
czestotliwo$¢, moc i energia, przerzucenie energii dzien—-noc, wykorzy-
stanie arbitrazu, optymalizacje kosztow energii, a takze ograniczenie
zapotrzebowania na moc przytaczeniowa. To jest o tyle istotne, Ze mozna
wtedy ograniczy¢ naklady inwestycyjne na doprowadzenie szczytowych
mocy przylaczeniowych, mozna to zbilansowa¢ magazynami energii.
Jest to tez niezwykle wazne w kontekscie farm fotowoltaicznych, ktore
obecnie borykaja sie z przylaczami. Odpowiednio dobrane magazyny
energii mogtyby doprowadzi¢ do obnizenia nawet o polowe zapotrze-
bowania na moc przytaczeniowa do takiej farmy.

Usluga, ktére juz w tej chwili funkcjonuje, to miedzy innymi DSR.
(rys. 11) PSE przygotowalo prostg analize pokazujaca, jak czas redukcji
zuzycia energii, ograniczenie mocy na poziomie 10MW przez trzy
godziny przeklada sie na obnizenie kosztow. Kwoty robig wrazenie,

Co magazyny energii moga wnies¢ do Krajowego Systemu Energetycznego:
» Stabilizacja sieci w zakresie:
« Czestotliwosé
* Moc =
+ Energia
+ Kompensacja mocy biernej

* Przeniesienie energii dzien/noc

» Optymalizacja bilansu dobowego zuzycia energii

« Ograniczenie zapotrzebowania na moc przytagczeniowg w newralgicznych punktach
sieci energetycznej

« Zasilanie awaryjne

« Arbitraz energii
wB ELECTR%‘?JE?,"B

Rys. 10
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gl Ustuga DSR (ang. Demand Side Response) ws erour

Ustuga DSR to dobrowolne i czasowe obnizenie przez odbiorcow
zuzycia energii elektrycznej lub przesuniecie w czasie jej poboru
na polecenie OSP, czyli PSE, w zamian za oczekiwane

I
I
i o
wynagrodzenie. \ ) 5 ;
yneg @h’ll’hé%
o I
I

DSR przyczynia sie do zachowania stabilnos$ci w KSE B GENERA(JA - ZAPUTRZEBUWANIE T

w przypadku wystagpienia trudnej sytuacji bilansowej,
w szczegolnosci w godzinach szczytowego zapotrzebowania .

na energie elektryczna.

Przyktadowe wyliczenie: BILANSOWANIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

A
MAKSYMLANA STAWKA OKRESLONA
WSIWZZA 1 mw

| 3h x TOMW x 131212 = 393630

PRIYKLADOWY CZAS
REDUKCJI

PRZYKEADOWA MOC WYKONANE) @ WYNAGRODZENIE DLA WYKONAWCY
REDUKCII C\KD ZA REALIZACJE REDUKCI
N\
i i POWYZSZA KALKULACJA PRZEPROWADZONA JEST PRZY ZALOZENIU REDUKC)I WYKONANEJ NA POZIOMIE 100%
N =
Zrédio: https:/fwww.pse.pl we eLecTRonics P
We GRous
Rys. 11

mamy jednak Swiadomo$¢, ze budowanie modeli biznesowych, ktére
uwzgledniajg zwroty z inwestycji w magazyn energii, moze by¢ jeszcze
trudne. Budujac modele finansowe woko6l magazynow energii, bierze-
my tez pod uwage DSR i przy rachunku potaczonym, przy uwzgled-
nieniu wielu form zwrotu z inwestycji, wedtug nas koszty magazynow
energii w polgczeniu z fotowoltaikg potrafig sie w tej chwili zwrdcié
juz w 8, g lat. Chodzi o magazyny litowo-jonowe — to jest bardzo do-
bry wynik.

Rynek mocy byl juz poruszany. Na slajdzie (rys. 12) w punkcie B3
jest DSR. Operacyjna rezerwa mocy, praca interwencyjna, rezerwa zim-
na — te wszystkie zagadnienia magazyny energii mogg wspierac. Nie
do konca jeszcze widzimy mozliwosci czy zdolnosci formalno-prawne,
zeby do tego przystapic¢. Na pewno bedziemy obserwowali rynek mocy
i prébowali budowa¢ zdolnosci techniczne, zeby odpowiednio dziatac.

Tendencja, ktorg obecnie obserwujemy na rynku, to lgczenie du-
zych magazynoéw z duzymi farmami fotowoltaicznymi. (rys. 13) Farma
fotowoltaiczna wyposazona w odpowiedni magazyn energii moze do-
prowadzi¢ do sytuacji, w ktorej do sieci bedzie stabilnie wstrzykiwana
energia, na stabilnym poziomie mocy przez wiekszo$¢ doby, co wyeli-
minuje stochastycznos¢ tego zrodla energii, dodatkowo ustabilizuje sie¢
energetyczna.
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Informacja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr 22/2018 przedstawiajgca wykaz ustug, o ktérych mowa w art.
16 ust. 2 pkt 3 ustawy o rynku mocy:

A. Regulacyjne ustugi systemowe Jednostek Grafikowych Wytwoérczych aktywnych (JGWa)
A1. Operacyjna rezerwa mocy
Zdolno$ci wytwércze JGWa bedgcych w ruchu albo postoju, stanowigce nadwyzke mocy dostepng dla OSP ponad

zapotrzebowanie na energig elektryczng pokryte w ramach Umoéw Sprzedazy Energii oraz na Rynku Bilansujgcym w ramach
generacji swobodnej

B. Regulacyjne ustugi systemowe w zakresie rezerwy interwencyjnej
B1. Praca interwencyjna
Zapewnia OSP dostep do szybkiej rezerwy interwencyjnej w zakresie zwiekszenia wytwarzania energii

B2. Interwencyjna rezerwa zimna
Zapewnia OSP dostep do jednostek wytwérczych utrzymywanych w gotowos$ci do uruchamiania i wytwarzania energii

B3. Redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP — DSR

B3a. Program Gwarantowany redukcji zapotrzebowania na polecenie OSP
Zapewnia OSP dostep do szybkiej rezerwy interwencyjnej w zakresie zmniejszenia odbioru energii

WB ELECTRONICS b?
W8 GROUR

Rys. 12

Koszty stalacji PV i Magazynu bateryjnego ws crour®

» PV Plus Battery
Individual PV and Battery Storage Co-located PV Plus Battery in Different Sites
Millions > >l » CEPC/Developer Net Profit
$250 @ Developer Overhead
8 Contingency (3%)
T
$202 ransmission Line
$200 $186 sie8 | [ 0 8 Interconnection Fee
s s E O Pemiting Fee
10
. _ = - e
10 = 19 O Sale Tax
9 16
$111 T [ 19 DEPC Overhead
$100 91 n 8 8  Install Labor & Equipment
@ Electrical BOS
@ Structural BOS
50 50 50
$50 m Bidirectional Inverter
0 Solar Inverter
35 35 35 35 o Lithium-ion Battery
$- ;
100-MW One-axis  60-MW / 240-MWh | 100-MW PV + 100-MW PV + 100-MW PV + WPV Nodue
Tracker Battery Storage | 60-MW / 240-MWh  60-MW / 240-MWh | 60-MW / 240-MWh
PV System System Battery Storage Battery Storage Battery Storage
DC Coupled Coupled in Different Sites

Figure ES-2. 2018 Cost benchmarks for PV-plus-storage systems (4-hour duration) in different sites and the same site (DC-coupled and
AC-coupled cases)

WB ELECTRONICS E
W8 GRoUR

Zrédio: https://atb.nrel.gov

Rys. 13
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www.wbgroup.pl

Co ciekawe, z analiz ekonomicznych wynika, ze instalacja magazy-
nu energii na terenie farmy fotowoltaicznej i wykorzystanie tego samego
przylacza, spiecie magazynoéw z fotowoltaika po stronie przedliczniko-
wej potrafi wygenerowac okoto 10% oszczednosci capexowej, w nakta-
dach inwestycyjnych w stosunku do budowy oddzielnych instalacji,
gdzie farma fotowoltaiczna i magazyny energii bytyby na oddzielnych
obiektach i oddzielnie podtaczone do sieci.

Stysze czesto, ze przeciez wszyscy na runku mowia, ze magazyny
energii powinny by¢ po 100 dolaréw czy euro za kWh, za gole ogniwa.
Natomiast na koszty magazynu energii litowo-jonowego, tak jak na kosz-
ty kazdego systemu energetycznego, sktada sie kilka obszardw. (rys. 14)
Okoto 30% wartosci to moduly bateryjne, do tego sg systemy zarzadzania
wewnetrzne, przeksztaltniki energetyczne czy falowniki, systemy za-
rzadzania magazynem i komunikacja z siecig, integracja systemu — to
wszystko pokazuje, ze magazyn energii stanowi 70% kosztu. Natomiast
jak sie chce miec¢ u siebie magazyn uruchomiony, podlaczony, dziatajacy,
to trzeba sie liczy¢ dodatkowo z kosztami okoto 30% zwigzanymi z insta-
lacja, czyli projektowanie miejsca instalacji, odbiory, integracja z siecig.

Obserwujac rynek i posiadajac pewne kompetencje, pozwolilismy
sobie okolo czterech lat temu rozpocza¢ droge w kierunku magazynow
energii, droge od bialej kartki. (rys. 15) W tej chwili jesteSmy na etapie

Skiadowe kosztow magazynow litowo-jonowych ~ we crourW@

1 Moduty bateryjne 34%
2 System zarzgdzania BMS 6%
3 Przeksztattniki energetyczne 15%
4 System zarzgdzania EMS 7%
5 Integracja systemu 9% 71%
6 Projektowanie, przygotowanie miejsca instalacji i odbiory 11%
7 Rozwéj i zarzadzanie projektem 13%
8 Integracja z siecig energetyczna 5% 29%

100% 100%

Zrédto: Final - ESGC Cost Performance Report 12-11-2020.pdf wB ELECTR?«E«;‘&E$

Rys. 14
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Technologia FlexPower ws crour@

Mobilne (FPA)

Pojazdy osobowe
Pojazdy dostawcze
Autobusy

Pojazdy specjalne
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4
LREN

Biznesowe (FPY z modutéw FPI)

— gt WsparCie -
v' Zasilanie bezprzerwowe

v' tadowanie pojazdow
elektrycznych

Przemystowe (FPI118-4 z modutéw FPI)

v" Wsparcie przedsiebiorstw

v' Wsparcie stacji tadowania

v" Wsparcie infrastruktury biurowe;j i
handlowej

v" Wsparcie energetyki

WB ELECTRONICS B
We GROUR

Rys. 15

pocertyfikacji modutu podstawowego, FPA, ktory ma w sobie 13 kWh
energii i pozwala sie taczy¢ w wieksze systemy.

Na jesieni wchodzimy na rynek z nowym produktem, magazynem
FPY, ktory ma 50 kW mocy i 130kWh energii. W naszej ocenie bardzo
dobrze wesprze on farmy fotowoltaiczne do 50 kW, na ktdére niewyma-
gane jest pozwolenie, stabilizujgc jednoczesnie lokalng siec.

Na dole slajdu jest widoczny kolejny produkt, ktory obecnie projek-
tujemy. Ten etap zakonczy sie w sierpniu, na jesieni bedzie budowany
prototyp i zaczng sie testy. Chcemy wejs$¢ z nim na rynek na poczatku
2022 roku. Powstaje on przy podejsciu juz przemystowym. Zaktadamy
w jednym obiekcie do 500 kW mocy i do goo kWh energii, takze z inte-
gracjg przeksztaltnikow, czyli na wyjsciu bedzie napiecie zmienne i po
stronie napiecia zmiennego beda wybudowane farmy z kontenerow,
ktore mozemy skalowac.

Innym obszarem, doskonale pokazujacym, jakie jest zastosowanie
magazynu energii, jest stacja magazynowa wspierajaca tadowanie trolej-
buséw w Gdyni. (rys. 16) Po stronie przytgcza dostepne jest tylko 40 kW
mocy, a umozliwione jest tadowanie mocg do 250 kW. Réznice miedzy
40 a 250 kW gwarantuje sie w tej chwili wlasnie lokalnym magazynem
energii, ktory w trybie ciagglym pobiera energie z sieci, dotadowujac sie
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Zasobnikowa stacja fadowania:

- mozliwos¢ tadowania moca

mocy przylaczeniowej sieci z:
+ mobilna konstrukcja umozliwi
stacji w réznych lokalizacjach

+ mozliwos¢ programowego og
nej z sieci zasilajacej

elektroenergetyczna (opcja pi
+ dedykowana do lokalizacji na

wymagany jest planowy posts

poprzez postojowe dotadowal

EM

* postojowe, szybkie tadowanie elektrobuséw (autobusy
elektryczne, trolejbusy z zasobnikami bateryjnymi)

« elastyczna i konfigurowalna wspotpraca z siecia

komunikacji miejskiej (np. petle autobusowe), gdzie

+ umozliwia zwiekszenie zasiegu linii komunikacyjnych

i Technologia FlexPower ws crour W

0 250 kW przy niskiej
asilajgcej (np. 40 kW)
iajaca zainstalowanie

250 kW
500-800 VDC

raniczania mocy pobiera-

racy dwukierunkowej)
skrajnych przystankach

6] (10-15 min)

inie elektrobusow.

wB ELEI:TRONII:S®

Wa GRouR

Rys. 16

mocg 40 kW, i w trybie impulsowym wydaje te energie pojazdowi wtedy,
kiedy jest ona potrzebna.

Duzo pozytywnych rzeczy dzieje sie w obszarze prawa energetyczne-
go. (rys. 17) Zostata miedzy innymi okreslona definicja magazynowania
energii. Wprowadzono magazynowanie energii jako odrebny przedmiot
dziatalno$ci gospodarczej — to jest bardzo dobry krok. Obowigzkowe
stalo sie uzyskanie koncesji dla magazynéw o mocy od 50 kW do 10 MW,
przekazanie informacji do systemu, do operatora systemu przesylo-
wego lub dystrybucyjnego. To bardzo dobre dziatania, bo dzigki nim,
budujac nowe magazyny, bedziemy mieli wiedze, co jest do dyspozycji
w sieci i, jezeli te magazyny bedg odpowiednio przygotowane, bedziemy
mogli nimi zarzadzaé¢. To wplynie bardzo pozytywnie na elastycznosé
i stabilizacje sieci. Przy czym nalezy nadmieni¢, ze jako grupa, jako
podmiot, ktory chce wejsé na rynek z magazynami energii, promujemy
i patrzymy na ten rynek bardziej w kierunku magazynéw wspieraja-
cych lokalne obszary energetyczne czy lokalne sieci niskonapieciowe,
anie pojedynczego Kowalskiego. W naszej ocenie efektywniejsze bedzie
postawienie jednego magazynu na 50 odbiorcow, ktorzy majg instalacje
PV na dachu, przekazanie tego magazynu pod jurysdykcje operatora
systemu przesylowego lub dystrybucyjnego do zarzadzania i pozwole-
nie wla$nie operatorowi na stabilizacje tej sieci, tej ostatniej mili, sieci
niskonapieciowej. Jednoczesnie bylyby realizowane wszystkie zadania,
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ktore realizowalyby magazyny instalowane bezposrednio u Kowalskich
na domach. To sg pozytywne aspekty.

Jakich zmian oczekujemy, gdzie widzimy jeszcze mozliwo$¢ popra-
wy? (rys. 18) ChcielibySmy wprowadzenia przede wszystkim regulacji
umozliwiajgcych komercyjne $wiadczenie ustug magazynowania jako
zrodla elastycznosci systemu. To nie jest dzisiaj tak literalnie wyarty-
kulowane, zwlaszcza w wypadku magazynow obecnie przyltaczanych
do sieci.

Oczekujemy wprowadzenia regulacji umozliwiajacych $wiadczenie
ustug stabilizacji sieci, to jest czestotliwos¢, napiecie. Widzimy te po-
zycje na rachunkach za energie elektryczna, ale jeszcze nie widzimy
mechanizmow, ktére pozwolityby nam generowac obrot tym dobrem
i uzyskac zwrot z inwestycji.

Wazne jest tez wsparcie dotacyjne. Magazyny energii sg w tej chwili
na wezesnej drodze rozwoju, to samo bylo z fotowoltaika 10 lat temu.
Niewielkie impulsy dotacyjne bardzo przyspieszyltyby rozwoéj magazy-
nowania energii w kraju, jednoczes$nie ograniczajgc potrzeby inwesty-
cyjne w linie przesylowe. To jest oczywista zalezno$c¢.

Oczekiwany jest tez arbitraz. Dobowo zmienia sie koszt energii elek-
trycznej, za$ magazyn jest naturalnym miejscem, skagd mozna w okresie
»dotka” pobra¢ energie, a dokad mozna w okresie ,,gorki”, czyli wyso-
kiego kosztu, oddac jg do sieci, wspierajac te siec.

» Wprowadzenie regulacji umozliwiajgcych komercyjne $wiadczenie ustug magazynowania energii
elektrycznej jako zrédta elastycznosci systemu energetycznego

» Wprowadzenie regulacji umozliwiajgcych $wiadczenie ustug stabilizacji sieci (czestotliwo$é, napiecie,
moc, kompensacja mocy biernej)

* Objecie magazyndéw systemem wsparcia dotacyjnego — szczegolnie w obszarze duzych instalaciji

» Opracowanie narzedzi umozliwiajgcych automatyczne uczestnictwo magazyndw energii w arbitrazu
(kupit/sprzedat)

» Powigzanie / uzaleznienie budowy duzych instalacji OZE od integracji z magazynami energii
elektrycznej — poprawa stabilnosci i elastycznosci zrodta OZE

Zrédio: https://e-magazyny.pl/ W T

Rys. 18
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Tyle informacji na temat magazynowania. Tak jak wspomniatem,
wchodzimy z produktami na rynek od jesieni i od nowego roku. Mamy
nadzieje, ze wesprzemy czes¢ inicjatyw, o ktorych byta mowa na dzi-
siejszym spotkaniu. Dziekuje bardzo.






Zakonczenie
konferencji






Senator Stanistaw Lamczyk

Dziekuje bardzo.

Jesli nie ma pytan, to pozwole sobie bardzo podziekowac za przy-
bycie wszystkim prelegentom: profesorowi Janowi Popczykowi, panu
Jozefowi Neterowiczowi, ktory przylecial ze Szwecji, panu Tomaszowi
Bakowi, doktorowi Karolowi Pawlakowi, panu Jerzemu Fijasowi z La-
sow Panstwowych i doktorowi Rafalowi Kajce. Wszystkim serdecznie
dziekuje.

Ciesze sie z konkluzji, ze wszyscy deklaruja pomdc w pisaniu Prawa
elektrycznego — to jest bardzo istotne. Mysle, ze bedziemy sie jeszcze
spotykali.

Jeszcze raz bardzo dziekuje.

Senator Stanistaw Gawlowski

Chce sie przylaczy¢ do tych podziekowan dla wszystkich prelegen-
tow, bo spotkanie bylto niezwykle ciekawe i bardzo merytoryczne. Kon-
ferencja byla transmitowana przez Internet, wiec zainteresowane osoby
beda mogly wrdci¢ do wygloszonych dzis tez. Planujemy réwniez wydac
ksiazke pokonferencyjng, zeby nic, co zostalo tutaj powiedziane, nie
ulecialo, bo warto o tych sprawach mowi¢ glo$no. O pomystach, kon-
cepcjach, o tym, co nas czeka, jakie sag powazne wyzwania, ale tez juz
o bardzo konkretnych rozwigzaniach prezentowanych chocby w ostat-
nim wystgpieniu czy wczesniej przez przedstawicieli Lasow Panstwo-
wych. Trzeba pokazywac, jak wiele waznych dziatan zostalo juz w Polsce
zrealizowanych, by nie wywarza¢ otwartych drzwi.

Pan marszalek Tomasz Grodzki upowaznil mnie, zeby panstwu
przekazac, ze wspiera inicjatywe powolania zespotu doradcow, ktorzy
w obszarze energetycznym chcieliby wspolpracowac z Senatem, rowniez
w czesci dotyczgcej inicjatywy ustawodawczej. Panie Profesorze, bardzo
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chetnie bedziemy wspolpracowac przy pomystach, ktére dotyczg Pra-
wa elektrycznego, ale takze i innych, ktére pozwolg w Polsce podejmo-
wac wyzwania w obszarze energetyki i realizowac¢ konkretne dzialania.
Wszystkie przeszkody, ktore sie pojawiaja, chcielibysmy usuwac, zeby
Polacy — rézne instytucje, zaréwno publiczne, jak Lasy Panstwowe, ale
tez z sektora prywatnego — mogly realizowac dzialania w tym zakre-
sie. Wladza publiczna, parlament, rowniez Senat muszg podejmowac
wysilki, zeby te wszystkie cele byty osiggane.

Bardzo serdecznie dziekuje panstwu za udzial w konferencji. Mysle,
ze nie zamykamy spraw, wrdocimy do nich i za jakis czas po raz kolejny
bedziemy dyskutowac, co udalo sie wspdlnie zrealizowac, a co jeszcze
nalezy zrobi¢, jaki wysilek jeszcze w czesci formalno-prawnej trzeba
podjac.

Dziekuje bardzo.

Senator Stanistaw Lamczyk

Dziekuje bardzo.
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